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�

�中国科学院水生生物研究所�

提 要

透明搔 ��
�
砷瓜

。 入�� ��二� 和隆线概一亚种 �刀
�

�� �� 二�� �� �
�

� 的发育
、

生长与温度的关系

极为密切
。

胚胎发育时间随温度升高而缩短
。

低温培养的个体普遍大于高温
。

龄期
、

寿命也

随温度升高而变短
。

在 �� 一�� ℃ 温度范围内
,

实验种群的内享增长力 �
�

�� 随温度升高而增加
。

透明搔的产

卵率以 �� ℃ 为最高
,

达 �
�

斗� � � � 而隆线搔一亚种则在 巧℃ 为最高
,

达 �
�

� � 。。

不同种类在各种温度下
,

卵
一

胚胎
,

幼体
,

成体 � 个发育阶段所需时间的百分比变化甚小
。

卵
一

胚胎占总发育时间�从卵进入孵育囊起至成体死亡止 �的��
�

�� 士 。
�

们��
,

幼体为���
�

�� 士

�
�

� ���
,

成体为 �� �
�

� � 士 �
�

� ���
。

根据不同温度下总胚胎发育时间
,

并参考了文献中记载的资料
,

获得了搔属温度与总胚胎

发育时间的曲线迥归方程 �

� � � � �
�

�夕呼� � �
�

� � � � � � � 一 �
�

� � � � �加 � �
盆

对隆线搔一亚种的形态
、

生态进行了描述
,

对它的分类地位进行了讨论
。

枝角类是淡水浮游动物的重要组成部分
,

而搔属 �� �� 加��� 是各类水体中常见而往

往形成优势的种类
。

它们的发育
、

生长和环境条件密切相关
,

其中温度是一个有重要影响

的因素
。 � � �� � �� �

等 �一� �  �
〔‘��
首先观察了室温下蚤状搔 ��

�户人, �
�
户� ��� � 的生长

。

尔

后
,

郑重 �� � � � �
〔�,
研究了温度对蚤状搔生殖量的影响

,

发现在适温范围内
,

各个成龄的生

殖量在低温时较高温时为大
。

同时
,

郑重 ��� � � �即 还发现该搔的生长率随着温度的升高

而加速
。

温度对于生长率的影响在幼龄时较为显著
。

到了成龄以后
,

逐渐减弱
。

宋大祥

��� � � �
“,
也观察到

,

大型搔 ��
��� , �� �

� � , �
� 培养在 � �

、

� � 及 � �℃ � 种不同温度下时
,

它

们的生长速度
、

最终体长
、

性成熟
、

每胎生殖量及生殖率均有显著的不同
。
� ��� ��� � �‘

在研究不同温度和食物对盔形透明译 ��
� 户� � �� �

� ��� , � 。。, � � , � 。� 发育
、

生长的影响时认

为生殖率
、

发育时间和寿命主要受温度的影响
。

�� �� �� �� �� �� 和 ��� ��� � ��
〔�� 在研究

隆线搔 �� �� 加�� �� 万�� �� � 时也得出了类似的结论
。

但是
,

他们的实验材料
,

就栖息地而

言
,

以生活于小型水体中的搔居多
。

本文报道的研究对象透明搔 �� �� �厉
。 人�� 石, 。

� 和隆

线搔一亚种 ��
�

�� �� 
�
�� �� �� � 主要栖息于较大的湖泊

、

水库中
,

前者为武汉 东 湖 冬春

�
本所第五研究室提供藻种和培养条件

,
谨此致谢

。

编辑部收到稿件日期 � � �  ! 年 � 月 � � 日
。
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季的优势枝角类 � 后者为该湖夏秋季的主要种群
,

它们都是典型的浮游性种类
。

蒋燮治

�� � � � �田 在分析这 � 种搔�� 在东湖的种群变动时认为水温的变化是它们交替的主要原因
。

鉴于透明搔和隆线搔一亚种在东湖中的饵料意义以及温度在种群交替和测定次级生

产力上的重要性
,

以及国内尚缺乏这 � 种搔的研究报告
,

故以它们作为试验材料
,

观察不

同温度的影响
,

这不仅是测定生产量所必需
,

而且也将为解决该属复杂的分类问题提供线

索
。

材 料 和 方 法

所用的透明搔和隆线搔一亚种系 �� �� 年 � 月至 �� 月取自武汉东湖 �东经 � � � � � �
’

北

纬 � �
�

��
’

�
。

把采集来的标本挑选几个行动活泼
,

发育正常的怀卵雌体作为预选标本
。

使实

验培养的温度和采集时的水温差幅不超过 �℃
。

不然就在不同的温度中预养
,

使实验材

料适应温差
。

在一个温度中所用的个体都是从同一孤雌生殖雌体繁殖下来的
,

放在容量

为 �� 毫升的烧杯里
,

置于恒温水浴中 �士 �
�

�℃ �培养
。

透明搔的培养温度为 ��
、

� �
、

� � 和

�� ℃
,

隆线搔一亚种为 � �
、

��
、

� �
、

�� 和 �� ℃
� �。 以经 �� 号浮游生物网过滤后的东湖水作

为培养液
。

在东湖严重
“
水华

刀
期间

,

培养液是经过煮沸冷却后才使用的
。 � �

、

�。℃的培养

杯逐 日换培养液� � �
、 � �℃ 隔 日换

,

�� ℃ 则隔 �一斗日换一次
。

换人的水的温度与培养

的温度一致
。

每天加喂实验室培养的正处于对数生长期的小球藻 ��� �� �� ��� �� ��
�
�� �� , 。

�

和栅藻 ��� 改�� 。。。 �� �� 叮
“。� 以及鱼池中混合藻类

,

以保持足够和多样的食物�一般培

养液中藻类浓度不低于 ��  � ��
‘

细胞 �毫升 �
。

培养用的光照为 � 支 �� 瓦 日光灯
,

照度

约在 �� �一 �� � � 勒克司 ���� � 之间
。

光照时间为每天 �� 一 �� 小时
。

胚胎发育期间
,

在 �� ℃ 以上时
,

每 � 小时观察 � 次 � �� ℃ 时一天观察 � 次 � 胚胎发育

的观察次数随温度而异
,

�� ℃ 以上每天观察 � 次
,

�� ℃ 以下每天观察 � 次
。

有时也根据

胚胎发育阶段推测孵化期后决定观察时间
。

由于孵育囊中的卵不易计数
,

故假定所产之

卵均能孵化
,

而以产出之幼体数作为每窝的卵数
。

用解剖镜目镜测微尺测量脱皮后的体

长�不计壳刺及头盔的长度�
。

结 果

�
�

卵的发育

� �� �� ���� � �
‘�� 在研究大型搔的个体发育时

,

把卵及胚胎发育的全过程分为 �

段 �后来
, � � �铭� 和 � �� �� 

�

��� � ��
【, , , 在研究透明搔时

,

把 �个阶段合并为 斗个
。

个阶

本文

根据后者的观点
,

把透明泽和隆线搔一亚种 的卵
一

胚胎发育的全过程划分为 � 个阶段
。

表

� 列 出了各阶段的形态特征及发育时间
。

从卵巢中发育成熟的卵母细胞
,

通过输卵管排人孵育囊
,

开始了卵
一

胚胎的发育阶段
。

刚进人孵育囊中的卵为褐色
、

椭圆形
,

但很快便变为灰色至透明并呈球形
。

脱去卵膜即为

�� 当时隆线搔一亚种被定名为驼背搔
。

�� � 和 �� ℃ 只观察了胚胎发育时间
,
在恒温培养箱中进行

。
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衰 � 透明洛和隆线涯� 亚种在不同通魔下胚胎发育的平均时间�小时�

� � 卜
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� �
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� 七以� ��

发发 育 阶 段段 透 明 搔搔 隆线搔一亚种种
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f d
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,
胚胎显著延长

,

头部形成
,

触角发达
,,,,
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无无眼点点点点点点点点点点点点点点点

出出现细小的粉红眼点并迅速扩大
,
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。
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。
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至至红揭色色色色色色色色色色色色色色色

红红褐色眼点变成棕黑色
, 由 2 个合并成 1个大大大大 2999 16

。
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。
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555
3 999

2
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。

555

呸胎
。

大体上说
,

不同温度下卵的发育时间约 占卵
一

胚胎发育时间的 1/3
。

隆线搔一亚

种在各种温度下发育所需的时间略少于透明

(昏p)
口。
�1
。、n
a

�以�言国恤粼

搔
。

根据 7℃ 至 35 ℃ 不 同温度下的发育时

间(图 l) 获得了这 2 种搔温度与时间的迥归

方程
:

D
.
hyalin a: log D = 2

.
53 29一l

.
6367 log T

D
.
ca ri 打a r a s s P

.
: lo g D 一2

.
56 2夕一1

.
6 838 fo g T

D : 发育时间(天) T : 培养温度

t
2
.
胚后发育

孵育囊中的幼搔发育到一定程度后
,

借

助于后腹部的活动
,

从壳瓣后缘开口处排出
,

进人胚后发育期
。

表 2
、

表 3 比较了不同温

度下培养的个体体长
,

产卵数
、

龄期等全部实

测数据的平均值以及累计产卵数
、

发育时间

和存活率
。

( l) 生长

搔的生长仅在脱皮后的瞬 间 发 生
。

据

G re en (19 56) 的观察
,

D
a 户人n ia o去、, a

在脱

皮后不 到 10 秒便
·

由 1
.
30 毫 米增 加到 1

.
60

毫米
。

透明搔和隆线搔一亚种在不 同温 度

下
,

一般来说
,

第一幼龄在低温时的个体要比

高温时大些
。

如隆线搔一亚种
,

在 15 ℃ 时
,
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. 透明搔
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图 1 透明搔和隆线搔一亚种在不同温度下的发育时间
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为 0. 713 毫米
,

而在 35 ℃ 时仅为 0. 6 28 毫米
。

但它们的生长速度也随龄数而变
。

一般可

分为 3个不同的生长速度
:
幼龄为高速生长期

,

成龄前期为中速生长期
,

成龄后期为缓慢

生长期
。

以透明搔来说
,

在 15℃ 时
,

幼龄期
,

每龄的平均体长增长 Q
.
1% 毫米 ;成龄前期



第 2 期 黄祥飞: 温度对透明搔和隆线搔一亚种发育及生长的影响

(第 5 龄至 13 龄)为 0
.
113 毫米; 而成龄后期(第 14 龄至 21 龄)仅为 0. 026 毫米

。

隆线搔

一亚种情况亦然(图 2
,

3
)

。

在不同的温度下
,

第一成龄的体长相差很大
。

透明搔在 巧℃ 时体长为 1
.
754 毫米

,

而在 30 ℃ 时仅为 1
.
241 毫米

。

隆线搔一亚种也是如此
。

从图 2
,

图 3还可以看 出
,

在不

同温度下
,

第一幼龄的体长虽有不同
,

但相差不足 0
.
1毫米

,

但随着龄数的增加
,

体长的差

别越发显著
。

一般的规律是
:
养在低温下的个体比养在高温下的个体长得大些

,

以透明

搔最为显著
。

隆线搔一亚种养在 20 ℃ 时的体长虽略大于 15 ℃ 时
,

但基本上还是符合上

述规律
。

这和郑重 (1954)〔
,
1
,

黄祥飞(19 82)
t, , ,

v
e n

k
a t a r

am
an 和 Job (1980)

〔, 妇
所得到的

结果相符
。

c
ok

e r

(
1
93

3
)

〔川 研究温度对挠足类体长的影响
,

也得到同样的结论
: 即温

度愈高
,

身体愈小
。

据推测
,

这是由于温度高
,

加速了动物的新陈代谢
,

而使性的成熟提

早
。

如在 巧℃ 时
,

透明搔要经过 189 小时
,

隆线搔 173 小时方能达到性成熟;而 30 ℃ 时
,

透明搔只要 78 小时
,

隆线搔一亚种 59 小时性即成熟
。

因此
,

在温度高时
,

搔类把大部分

营养移用于生殖从而影响了生长
。

(
2
) 龄期和龄数

搔每脱一次皮便为一龄
。

温度愈高
,

龄的长短或称龄期 (D ur
a
山
n of in st ar ) 愈短

,

蜕

表 4 姗明淡和脸线淡一亚种在不同通度下各阶段发育时间及其百分组成
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皮频率愈快
。 幼龄期短于成龄期

。

15 ℃ 时
,

透明搔幼龄和成龄的平均龄期分别为 47
.
25

和 77
.
42 小时;而在 30 ℃ 时

,

幼龄和成龄的平均龄期为 19
.
50 和 38

.
50 小时

。

隆线搔一亚

种亦然
。
这 2 种搔

,

在 巧一35℃ 温度范围内
,

每提高 10 ℃
,

总胚胎发育时间
,

龄期
、

寿命

均缩短成 40 一65 沁 (平均 50 外左右)
。

也就是说
,

每增高 10 ℃
,

发育时间差不多缩短了

一半
。

这和 Bro w ning ( 1942)
t, , ,
研究一种蜘蛛 (T

ege, a , i
a a t , i

c a

)

、

黄祥飞 (1982 )
〔, ,
研究

近亲裸腹搔 (Mo
i肋 aff 俪力 的结果是一致的

。

在不同的温度下
,

这 2 种搔有 3至 4 个幼龄
,

12 至 18 个成龄
,

符合大多数作者
〔, ,ll ,20 洲

的研究结果
。

一般来说
,

幼龄的龄数变化较小
,

而成龄的变化较大
。

就总龄数来说
,

温度

低者龄数多
,

温度高者龄数少
。

但也有例外
,

如透明搔在 20 ℃ 时有 22 龄
,

比 i5 ℃ 多 1

龄 ;隆线搔一亚种在 30 ℃ 有 20 龄
,

比 25 ℃ 多 3 龄
。

这里值得一提的是
: 即使同一母体

所生的后代
,

培养在同一温度中
,

也有不同的成龄数
。

如隆线搔一亚种在 30 ℃ 时
,

成龄数

就有 12 一16 个; 35 ℃ 时有 10 一14 个
。

透明搔在 20 ℃ 时成龄数也有 17一 18 个
。

郑重

(19 54)即 在研究蚤状搔
,

宋大祥 (1962)
〔4]
研究大型搔也都发现了这种现象

。

(
3
) 各发育阶段所需的时间

在枝角类生产量的测定中
,

需要卵
一

胚胎
,

幼体和成体 3 个阶段发育所需的时间
。

从

对透明搔和隆线搔的测定结果(表 的 可以看出
,

它们的发育时间随温度升高而缩短
,

但

每个发育阶段所占总发育时间的百分比却十分接近
。

如把 2 种搔一起加以计算
,

则卵
一
胚

胎
,

幼体
,

成体占总发育时 间的百分比分别为 5
.
08 土 0. 4 2

,

10

·

76

士 L 53 和 84
·

1 6 土 1. 72 务
。

(
4
) 内察增长力 (场)

“
内察增长力只是代表在特定条件下具有稳定年龄组配种群的最高瞬 时 增殖 速 率

”

(梁彦龄等 1964)
‘7] 。

它能比较全面地概括种群的增长能力
。

通过对不同温度下 rm 值的比

较
,

可为进一步阐明种群变动规律提供依据
。

根据不同温度下实验种群特定年龄组的年龄

l 中值 (X )
、

存活率 (l
x
) 和出生率 (m

x
) 而制

一
透明搔

卜_ 一一J 隆线矛蚤一亚杯
\

0.50.10.30.20.1�‘办只平姚脚仁

5 10 15 20 25 3‘)

温 度

T em P erature

图 4 不同洱度下透明搔和隆线搔一亚种的内察增长力

Fig
.
4 Intr认sie grow th rate of D aP 汤刀涪a 汤夕召11 ”a

a n
d D

.
c

ari

刃 a t a s, p
.

at d i f f
e r e n t t e

m
v e r a t u r e s

作生命表 (Li fe ta bl e) 并参照方程
:

万l卯le
一

rm

x

~
1

.

0 0 [
7
, ‘2 ,

试算出内察增长力 rm (图 4)
。

不同温度下
,

实验种群的内察增 长力
:

透明搔从 巧一25 ℃
,

随温度的升高
,

rm 值由

0
.
23 升高到 0. 46

,

恰好增加 了 1 倍
。

而 从

25一30℃ 仅增加了 0
.
0 1。 说明 30℃ 的温度

对种群的生长已不是最适温度
。

隆线搔一亚

种 的
rm
由 巧℃ 的 0. 24 增 至 30 ℃ 的 0. 70

,

呈直线增长 ; 而 35 ℃ 的 值却 由 0
.
70 下 降

至 0. 65
。

这 也 说 明 35 ℃ 已不是 最 适于

该种群的生长
。

本文所 获 得 结 果 与 H all

( 19 64)
〔, , , ,

梁彦龄等 (1964)
『, ,
试验结果基本

一致
。
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伟) 存活率
.

’
-

从实验种群的结果来看
,

这 2 种搔在幼龄全部存活
,

在成龄前期存活率也较高
,

只是

在生命的后期死亡率才急剧增加(表 2
、

3
)

。

但在不同的温度下
,

各龄的存活率也有所不

同
。

大体上说
,

透明搔在低温时存活率高
,

高温时存活率低
;
;而隆线搔则相反

。

这和东湖

自然种群的数量季节变动的规律相符
。

透明搔的数量高峰出现在较低的温度; 而隆线搔

一亚种的高峰出现在较高的温度
。

‘

:

讨
·

论

1.关千温度对生长发育的影响
’ 一

浮游性轮虫和甲壳动物胚胎发育所需的时间与温度呈 函数关 系 已为许 多学 者证

明[13 ,17 ,sl]
。

在枝角类
,

即使是不同种类
,

在相同的温度下
,

其发育时间是接近的
。
透明搔和隆

线搔一亚种在不同温度下总胚胎发育时间与大多数作者的研究结果吻合或接近119 “ ,s0 ,slJ
,

但个别温度下 (如 15 ℃) 相差较大
,

原因何在
,

有待研究
。

根据不同作者对搔属中 6 个不同种或型在 4一35 ℃ 下卵
一

胚胎发育时间的资料
,

求得

了曲线迥归方程
:

LnD 一 3
·

5
7

4 8

一

+
o

.

O
7

6 9

Ln

T 一 0
.
3 122 (加T)

,

D
:

发育时间(天) T :培养温度℃

并由此作出图 , 。 曲线迥归方程及其图形与 Bo
ttreU 等 (1976)[13] 所作搔科的方程及其图

(铁“P) 口。一1.�nQ
�以�宜蓄征州

温 度 (℃)
T em Perature

图 5 淡属中 ‘种搔在不同温度下总胚胎发育时间

Fig
·

5

T
h

e

d

u r a ‘
i‘
of ‘o ta l e

m b
r
”ni

c dev“ lo p m
e n t a t , a d o u s t e m p e r a , u r e

沙 乓
, p e e

ie
, o

f D
a
p 八。 1 0

.
s o u r e e o

f d
a ta :

D 即方
。
i
a 卉夕

aIi
。

一
George氏 现wards (1974),

D

.

g a
l
, a t a 二。。

d
o t 4 。

—
Hall(1964), D

.
c a

ri
o a t a

K i
n g 一二一v en k a ta ra m a n & J

o b

_

妞98。)
,

D.

.
‘
. 枷移碑, 二丁巧沙叮咖渭 (l 97改

,

旦公左赵峨考一军“扣华
_
(要9巨狡

: _
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形基本相同
。

因此
,

可根据方程
,

在 4一35 ℃ 温度范围内
,

获得任一温度下的卵
一胚胎发育

时间
。

-

从孵化后第一幼龄至首次怀卵之第一成龄(不包括第一成龄)所需时间来看
,

大型搔
、

隆线搔
、

隆线溉一亚种和透明搔等 4 种搔幼龄发育所需时间比较接近 (个别温度例外);

长刺淡 (D ‘P h耐a. lo
, g 行户i, a)

、

蚤状搔
、

盔形透明搔等 3 种搔也比较接近
,

但两者比较起来

相差较大(表 5)
。

据分析可能和不同的生态环境
、

培养条件和观察方法有关
。

狡S 淡肠不同种或型自第一幼聆至第一成龄所一日橄

T a‘
.
5 T h e d . rat ioo of ju ”。il e p 七r i

od
一

(台om 石rst ju , e o U e
加 6 r.t ad ult in. tat )

拓r , . r i皿二
p二ie , a

耐 加r二a 成 刀口p h o i a a 七 d iff
e r e o t

.. 口per
a
加
r
二

SPeeie ,
T

e l n P e r a t u r e

( ℃)
N um ber of da邓 A u th o r

一
_
“

”
.
…

”
” ’

}

‘,

大 型搔
宋大祥 (1962)

[‘1

D

.

仍ag n a

v e n k a ta ra碑an 改 J
o b ( 19 8 0 )

L3p]

隆 线 强

刀
。

e a
ri
刀 a t a

2 9一3工
,

N
a v a n e e t

h
a

k
r

i
s

h
n a n

&
M

i
e

h
a e

l
L
孟8]

隆线搔一亚种

刀
. c a ri 刀a t a s , P

透 明 搔

D
.
八夕a li 介 a

222 000 4
。

111

222 555 3

。

000

333 OOO 2

。

555

333 555 2

。

222

111 555 7

。

999

222 000 斗
。

333

222 555 3

。

888

333 000 3

。

333

.
-

二
”

’

卜
一一

一

竺
-

一
一

…

一
…1 ZU I 任

。

1 1

3 O

长 刺 搔

D
.
lon砂sPin‘

B t o w n
(
1 9 2 9

)
L“]

蚤 状 搔

D
.
P“l 亡公

郑重 (1954)
[3]

盔形透明搔

‘一竺二
~

一}

—
24.0{D.gal亡口t口 m

亡月
do

ta e

H
a
l l

(
1 9 6 4 )
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裹 6 滋肠不同种或型总生活时间的比较

T ab
.
6 D a七a 成 加坛1 li fe

.pa o 肠r , . r i皿
. , p . . 运。 a

耐 加沁
.

of D a P h 而。
、

种种 名名 温 度度 总生活时间(天))) 研 究 者者

SSSpeciesss T e一n P e r a t u r eee T
o t a l l if

e s p a n
(
d
a y

)))
A
u th

o rrr

((((( ℃)))))))

透透 明 搔搔 1555 85
。

2 999 本 文文

DDD aP人刃i a 左y a li 刀碑碑碑碑碑碑碑碑碑碑碑碑碑碑碑碑碑碑碑碑碑碑

22222 000 5 0
.
1 33333

22222 555 3 3
。

3 88888

33333 000 2 2

.

5 00000

隆隆线搔一亚种种 1555 73
.
2 111 本 文文

DDD
.
亡 a r

i
刀a t a s s P

...........................................

22222 OOO 弓1
。

9 22222

22222 555 2 7

。

5 44444

33333 000 2 2

。

3 33333

33333 555 1 6

。

9 22222

大大 型 搔搔 888 108
。

4 111
M

a c
A

r
t
h

u ‘ 今 B a illie ( 19 6 2 )
LZ , JJJ

DDD

.

形叩
naaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

11111000 85
。

9 33333

11111 888 4 4

。

7 33333

22222 888 2 9

。

2 44444

22222 555 4 0

。

0 000 A
‘
d
e r s o n

(
1 9 3 7

)
工, o 」」

lllll 555 5 1
.
7 000 宋大祥(1962)

I‘JJJ

22222 000 4 9

.

5 00000

22222 555 3 5

.

7 00000

盔盔形透明法法 1111 15000 H all ( 1964)
[2‘111

DDD

.
g a

l
巴a t a 附亡 n

d
o t a 亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡亡

22222 000 6 0 一800000

22222555 30 、00000

隆隆 线 搔搔 巧巧 85
.
5888 V en kataram an & JOb ( 1980)

t3olll

DDD
. ear矛刀 a t aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

22222 999 2 6
。

2 66666

33333
555

1 0

,

8 33333

22222 9 一3 111 17
.
888 N avan eethakrishn an et al

...

((((((((( 197 1)
[28】...

从第一幼龄至最后一成龄所需的时间 (或称寿命)随温度升高而减少
,

这是无疑的
。

从表 6 的比较中可以看出
:
不同的种

,

甚至同一种的不同型
,

在同样的温度下
,

它们的寿

命
,

既有相同
,

也有不同
。

,
-

在卵和胚胎发育阶段亩由于依靠母体供给营养
,

所以发育时间与温度呈函数关系;而

幼体及成体阶段均需从外界获得食物
,

因此
,

它们的生长
、

发育与瘟度和食物均有密切的

关系
。

H all (
1 9 6 4

)

〔川 研究了不同温度和食物对盔形透明搔发育
、

生长的影响
,

并指 出
:
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为了便于把实验室数据应用于野外
,

可把温度和食物对搔的影响加以区别
。

他认为蜕皮

和产卵的频率
,

卵的发育时间和寿命主要受温度的影响;各龄的生长
、

体长和每窝卵的多

少则主要受食物的影响
。

可是从本研究结果来看
,

在基本相同的食物条件下
,

温度对体长

和怀卵量的影响堪称显著
。

透明搔在 巧℃ 时
,

其第一幼龄
、

第一成龄和成龄后期的最大

体长分别为 0
.
705

、

一7 5 4 和 3
.
02 毫米;而在 30℃ 时

,

却分别为 0
.
59 6

、

1

.

2 4 1 和 1
.
773 毫米

(表 2)
。

隆线搔一亚种也有类似的影响(表 3)
。

再就怀卵量来说
,

平均怀卵量及累计产

卵数也均受温度的影响
。

v
en ka

ta
r

am
an 和 Job ( 198 0)

〔
30J 研究隆线搔时也有类 似 的 变

化
,

如在 15℃
,

2 8一300C
,

3 5 ℃ 时
,

平均怀卵量依次为 10
.
68 ,

1 7

.

8 0
,

3

.

8 4 个; 累计产卵数

相应为 96
.
10 ,

1 4 2

.

4 和 26
.
9 个

。

由此可见
,

温度对甲壳动物胚胎及胚后发育的影响是很广泛的
,

它确是一个最主要的

制约因素
。

2

.

产卵t 和产卵率

T au so n (1930)网 观察到 巧一25 ℃ 温度范围内
,

对蚤状搔的产卵最为有利
,

低于或高

于上述温度会使卵的生产受到影响;宋大祥 (1962)
〔习 发现大型搔培养于 20 ℃ 时

,

总生殖

量最高
,

搔的个体也大 ;所以
,

20 ℃ 对于培养大型搔是一个合适的温度
。

25 ℃ 时
,

性成

熟虽提早 1
.
2 天

,

生殖率也高些
,

这对搔繁殖有利
,

但由于每胎生殖量及总生殖量的减低
,

显然产卵率受到影响;巧℃ 时生殖量虽高
,

但性成熟太迟也影响产卵率
,

不如 20 ℃ 有利
。

v
e n

k
a t a r

am

a n

和 Job (1980)
〔, 0J
也同样注意到 28一31℃ 对隆线搔的产卵最为有利

。

图 ‘图 7 表示了不同温度下
,

透明搔和隆线搔一亚种成龄数和累计产卵数之间的关

系
。

迥归线之斜率即为产卵率
。

透明淡在20 ℃时产卵率最高达 1
.
4936 ,

高于或低于 20 ℃

时
,

产卵率均低于此值;隆线搔一亚种在 15 ℃ 时为最高
,

达 1
.
斗0 9 0 ,

而在 25
,

30 和 35 ℃

时产卵率却十分接近
。

总的来说
,

这2 种搔的产卵率相差不大;而它们又和蚤状搔(产卵

率为 1
.
2638 ,

18 ℃)很相似
。

隆线搔一亚种的产卵率在 15 和 35 ℃ 时较隆线搔为高
,

而在

28一31 ℃ 时则较隆线搔为低
。

3

.

隆线遥一亚种的形态
、

生态特征及其分类地位

蒋燮治 (1965)
〔5,
曾把该亚种定名为驼背搔 (D

aP人, i
a c a , i n

a , a
gi

b b
a
)

,

后又建议把 该

种定为隆线搔的一个新亚种
〔6〕,

本文所用的试验材料就是这一亚种
。

该亚种与隆线搔有

明显的区别
,

应确立为新亚种
,

其主要理由如下
:

(l) 从形态而言
,
隆线搔一亚种体呈卵圆形

,

十分侧扁
,

浅绿色
,

壳刺大多较长
,

终年

有头盔
。

体长与福尔马林固定后干重的迥归方程为
:

W ~ 3
.
348L 2

·

如‘; [8]

隆线搔 (D aP h
oai ca ri“,a Ki

n g ) 体呈宽卵圆形
,

背腹较厚
,

浅黄色或稍带红色
。

壳刺较

短
,

无头盔
。

体长与福马林固定后干重的迥归方程
:

一
、 _

w
一 8. 53 49L

2.76 54”
( w

: 微克
,

L
: 毫米)

如果伺样 1 毫米体长
,

则隆线搔一亚种干重为3. 34 8微克
,
而隆线搔为 8

.
5349 微克

。

1) 作者手稿
。 一
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(2) 从生态而言
,

隆线搔一亚种是典型的浮游性种类
,

在夏秋季是武汉东湖的主要枝

角类之一
,

偶尔也见于冬春季
。

从培养结果来看
,

它是一种广温性种类
。

从 15 一35 ℃ 温

度范围内均能发育
、

生长
,

15 ℃ 时累计产卵数高达 4朽
.
39 个

,

产卵率为 1
.
409; 35 ℃ 时

,

累计产卵数为 92
.
05 个

,

产卵率为 1
.
2 239。 隆线搔则生活在富营养型小水体中

,

也常见

于间歇性水体中
,

似乎是一种嗜暖性种类
,

一般夏季产量最大
。

据 v en ka tar
am an 和 Job

( 198 0)
〔
30J 研究

,

在 15 ℃ 时
,

累计产卵数只有 %
.
1 个

,

约为隆线搔一亚种的 1/ 5; 产卵率

为 0. 964斗
。

在 35 ℃ 时
,

累计产卵数仅为 26
.
9 个

,

产卵率低至 0. 663 3
,

为已知枝角类的最

低产卵率
。

.

因此
,

从形态及生态学的资料来看
,

隆线搔一亚种与隆线搔有明显的不同
,

应予确定

为一新亚种
。
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