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日本沼虾精子的形态和超微结构研究

席贻龙 谈奇坤
�安徽师范大学生物系

,

芜湖 �� �� 幻�

要

应用电子显微镜技术结合细胞化学方法对日本沼虾精子进行 了形态和超微结构研究
。

结

果显示
,

日本沼虾精子形似外翻的伞状
。

无鞭毛
、

不运动的精子主要由前端棘突
、

中间帽状

体和后主体部组成
。

精子的核属非浓缩型
,

内布许多絮状物质
,

外无核膜包被
,

呈 ��� ��� �

阳性反应
,

位于后主体部内� 中间帽状体的细胞质内含有一对中心粒和 巧 一 加 根放射状

排列的纤丝
,

纤丝在帽状体凸面中央汇聚并延伸成精子的棘突
。

棘突和放射状纤丝皆具间

隔约 �� � � 的环纹以及与之相垂直的
、

直径约 � 一 �� � 的丝状体
。

精子无明显的顶体区域
。

关键词 日本沼虾
,

精子
,

超微结构

十足 目 甲壳 动物 无 鞭 毛
、

不 运 动 精子 可 分 成二 类 � 爬 行 亚 目 的 多 棘 型

�� �� �������� �� �精子和游泳亚 目的单棘型 �� �� ������ �� �精子�, �
。

有关爬行亚 目的多棘型精

子和游泳亚 目对虾派的单棘型精子的超微结构研究
,

国外已有较多报道
,

国内近年来也

有一些报道仪一 ��
。

但对游泳亚 目真虾派的单棘型精子
,

国外迄今仅有较少研究 �� 一 ��
,

国

内尚未见这方面的研究报道
。

作者研究了真虾派的 日本沼虾单棘型精子的形态和超微结构
。

� 材料和方法

性成熟的雄性 日本沼虾【�刀� � �� ��� �� �� 
�

��� �� �� � �� � �� ��  于六月中旬取自芜湖

市农贸市场
,

实验室内暂养几日后通过解剖取得其精荚
,

用玻璃匀浆器裂解
,

得精子悬

液备用
。

扫描电镜 � 将精子悬液用 �
�

�� 戊二醛固定 �� 后
,

取一小滴滴于载有 �� �� �� 膜的
小盖玻片上

,

静置 ��� �� 后
,

�
�

�� �� � �� � �  
�

�� 磷酸缓冲液漂洗
,

酒精系列脱水后人醋酸

异戊醋
,

临界点干燥
,

喷金
,

� � � � 一 �以��� 型扫描电镜观察
。

透射电镜 � 将精子悬液用 ��  � 戊二 醛�含 �� 丹 宁酸 �固定 ��
,

置离心机 中
,

�仪刃� �而 � 离心 ��而 �
,

得沉淀物
,

经 �
�

�� � � � � �  ! �� 磷酸缓冲液漂洗
,

后用 �� 饿

酸后固定 ��
,

酒精系列脱水
,

��
� �� �� 包埋

,

�� � 型超薄切片机切片
,

醋酸铀和柠檬

酸铅双重染色
,

� 一 ��� 型透射电镜观察
。

细胞化学 � 将精荚用 ��
�� ��

‘ � 液固定
,

常规石蜡包埋与切片
,

�� �� �� � 反应以显示

�少科 年 � 月 � � 日收到
。
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胞核
,

��  反应以显示多糖
,

�� �� � �� �� 一 � 型显微镜观察
。

� 结果

�
�

� 日本沼虾精子的形态

扫描电镜显示
,

日本沼虾精子形似一
“

外翻的伞
”

� �� �� �� � � � �� ��� ��
。

精子全长

约 � 一 �� �月�
,

由前端棘突和后主体部组成
。

主体部形似杯状
,

直径约 �� 一 ���月�
,

高约 �拜�
,

其外周边缘呈皱折状或不规则形状 � 伞面分布有 巧一 �� 根脊突形放射状

纤丝��� ��  ! ∀� �� �� �并向凸面中央汇聚形成单一棘突
。

棘突长约 � 一 � 拜� �
,

基部直径

约 ��� ��
,

向顶端逐渐变细
,

至顶端时直径约 ��� 
� � �图版 �

�
�

,

��
。

�
�

� 日本沼虾精子的超微结构

透射 电镜 显示
,

日本 沼虾精子 由后 主 体部 �� �� � 一�� � � � �� ��
、

中间 帽状 体

�� �� 一 �� ���� �� � ��和前端棘突�
��� � �三部分组成

。

�
�

�
�

� 后主体部 含有细胞核
,

核为一絮状
、

非致密区域
,

几乎完全充满杯状的主体

部
。

细胞化学显示
,

核呈 �� �� �� � 反应阳性
,

��  反应阴性
。

核外无明显的核膜包被
,

仅在核的前侧有极少残存的核膜片段
,

它们与帽状体的后侧质膜相互紧贴 � 核的后侧具

一层质膜包被�图版 � ��
。

�
�

�
�

� 中间帽状体 位于主体部和棘突之间
,

电子致密度较高
,

巧 一 �� 根放射状纤

丝组成了帽状体的主要亚显微结构
。

放射状纤丝直径约 �� �工�
,

具有清晰可见的
、

间隔

性的环纹和直径约 � 一 ��� 的丝状体��� �� �� �
,

环纹间的距离约 ����� �图版 �
�

��
。

此外
,

在帽状体的细胞质带内
,

一对中心粒��� �� �� �� �� 位于其非正 中部位
,

每个中心粒

直径约 �� ���
,

长约 � �� ���
,

包含有九个双联体微管
,

中心粒的中央被一絮状物质占据

�图版 卜 ��
。

细胞化学显示
,

帽状体呈弱的 �� � 阳性反应
。

�
�

�
�

� 棘突 主要由帽状体内的放射状纤丝在其凸面中央汇聚
、

延伸而成�图版 � �,

��
。

棘突具有间隔约 �� ���� 的环纹以及与之相垂直的
、

直径约 �一 ���� 的丝状体�图版 �

��
,

这与帽状体内放射状纤丝的情况相同
。

此外
,

在近棘突顶端的横切或斜切面中可见

到直径约 �� ��� 的微管状结构�图版 � ��
。

细胞化学显示
,

棘突呈 �� �� �� � 和 �� � 阴性

反应
。

� 讨论

日本沼虾成熟精子的基本形态与其他十足 目游泳亚 目单棘型精子一样
,

主要 由前端

棘突
、

中间帽状体和后主体部组成【玉 ’
、

’
、

� �
。

精子内不具线粒体
,

其棘突不具鞭毛结构
,

因此日本沼虾精子属无鞭毛
、

不运动类型
。

与典型的十足 目甲壳动物精子一样
,

日本沼虾精子的核属非浓缩型
。

其核外无核膜

包被
,

这也与一些十足 目甲壳动物精子相同�
’

·

’
,

”
,

’��
。

至于核前具有的少量核膜片段
,

作

者认为这是精子在获能过程中
,

核膜消失不完全而残存下来的
。

� �� � �� 曾报道卑湿小

长臂虾 ��� ��
� � �� �� �� � �� �

��
� �� �精子的核与其后侧质膜间具有泡状��� �� � ��� �和螺旋

状�� ��� �� 结构�� 
。

作者曾用戊二醛�含 �� 丹宁酸�分别固定游离精子和精荚
,

研究发现

� �� �� �� 所描述的上述结构也曾在精荚内的精子中出现
,

游离精子无上述结构
。

作者认
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为这可能是精子在匀浆过程 中由于受到水或机械压力影响而获能的结果
,

这与 � �� � 和林

勤武等的结论�’伍’�相似
。

日本沼虾精子的放射状纤丝和棘突内具有环纹和丝状体
,

这与卑湿小长臂虾和罗 氏

沼虾�
�

� �� �� ��� �� � �� ��  � ��  �等精子相似
��, � �

。

其作用可能是在受精时发生 收缩从而

导致棘突发生定向的弯曲�”�
。

至于棘突近顶端所具有的微管状结构
,

其功能有待进一步

研究
。

在过去的报道中
,

十足目游泳亚 目对虾派的中国对虾��� ��
��� �� 动�� 擂 �和长毛对

虾���
� �  �� � �� �� 精子皆无中心粒‘工 � �

,

真虾派的卑湿小长臂虾精子无中心粉习
,

而罗氏沼

虾精子却具有中心粒���
。

本研究表明
,

日本沼虾精子具有一对中心粒
,

其形态和位置与

罗氏沼虾精子的基本相同
。

由双联体而不是三联体组成中心粒
,

这与十足 目爬行亚 目中

的颗粒隐足蟹��� �� �� �尽�� � 几��  �� �� �
、

中华绒鳌蟹��� �� ��
� �’� �动�� �

司等精子中的中心

粒也是相同的「’么 ’�
,

其作用可能是作为丝状体等收缩过程的控制中心「’��
。

在游泳亚目的一些种类中
,

棘突被认为是顶体的一部分 �’��
,

或是由顶体组成 �� 
。

本

研究表明
,

日本沼虾精子的棘突在超微结构上不具有顶体的结构 � �� � 反应显示
,

棘

突不含多糖物质
,

但欲从细胞化学角度证实棘突是否是顶体或顶体的一部分
,

尚需用酸

性磷酸酶反应等方法作进一步的研究
。
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图 版 说 明

图 版 I

1
.
精子的形态

,

示主体部(M )
、

棘突(SP) 和放射状纤丝(~ )
, x

s

,

8见 2
.
精子形态

,

示杯状的主体

部(M )和棘突(SP)
, x

g

,

, 】玉 3
.
精子纵切

,

示细胞核(N )
、

帽状体(C B)和棘突(SP)
, x

6

,

仪x) 4二放

射状纤丝内的环纹和丝状体
, x

30

,

仪洲玉 5
.
帽状休内的中心粒(C)

,
x

30

,

仪赊 sa
.
中心粒纵 切

,

x

35 月洲址 6
.
棘突基部相汇聚的放射状纤丝

,
x 印月l又k 7

.
棘突内的环纹和丝状体

,
x

30

,

(洲叉玉 8
.
棘

突近顶端内的微管状结构(~ )
, x

23

,

(洲刃

L A m orp ho l哪岁 of
s
pe rm

, s

he wi 叩 m ain
一饭司y p ar t (M )

,

sP 阮 (s P) an d
r
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