
第�� 卷 第 �期
� � �  年 �月

水 生 生 物 学 报
� �  � � �  � � � �� � � � �� � ��� �� �

� � �
�

��
,

� �
�

�

� � �
�

,

�� � 

了� � � � 灼

霉研究简报 霉
吩 � � � � 忿

洪湖生态系统钙的地球化学特征
’

杨汉东
�中国科学院测量与地球物理研究所

,

武汉 � � �� � ��

� � � � � � � � �� �� � � � � � � � � �  � �� � ��� � � � �  � �� � ��

� � � � � � �� � � �� � � �� �  � � �  � �

� � � � � � � � � � �

��� � ��� � �� �� �
� �
�� 勺

, � � � � � �
�� 夕

��� �
,

知
� � �� �� � � � �

�� � 少 �� �
� �� � ‘� �

,

砰。 �� � � � � �   �

关键词 钙
,

地球化学
,

生态系统
,

湖泊

� �� � � �� � � � �� �� �
,

� � � �� � � ���� �
,

� � � ������
,

� � � �

钙是湖泊生态系统中重要的营养元素
,

也是决定系统稳定性的重要元素之一
。

水中钙盐由于溶解

和沉淀过程而发生迁移
,

植物对钙的吸收也会引起钙在系统中的重新分配
,

因此
,

水和植物是钙在湖泊

生态系统中表现其地球化学特征的重要介质
。

本文从水
、

植物和沉积物三个层次讨论了钙在生态系统

中的地球化学行为及其分布特征
。

钙对水化学稳定性的影响

�� �� 是洪湖水体中主要的阳离子
,

浓度多在 �� � � � �
,

湖水中 � � � � � 的稳定性是影响湖水化学稳

定性的主要原因
。

水中 � � � �
�

的稳定性可通过 � � � � �

溶解反应的 自由能变化来评价 �
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在实际的 � � � 了和 � � �� 浓度下
,

假定水与 � � � � � 相平衡时的 � � 为 � �
� 。

实测 � �
。
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反应自由能 八� 的变化为
�

,

本工作得到中科院重大项 月�� � � �一�� 一 � �� 的资助
。
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是 � � � � � 的溶度积常数
。

洪湖水中
,

��
�
一� �

�
� �

,

其值在 �
�

�� 一 �
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�� 范围内变动
,

即 △� � �
,

上述反应向逆方向进行
,

说明

湖水中钙的碳酸盐不稳定
,

有利于 � � �� � 的沉淀
。

� 水生植物对钙的吸收作用

由于湖水较浅
,

日照充足
,

洪湖水生植物生长旺盛
,

�� �  年至 �� �� 年周年四次调查的水生植物平

均现存量干重约为 �
�

��� � � � ,

植物中钙平均占植物干重的 �
�

��
,

洪湖生态系统中植物对钙的吸收程

度为 �� � �
�
。

水生植物强烈吸收钙
,

植物死亡后
,

其残体沉积于沉积物表层
,

可起到富集钙的作 用
,

因

此
,

水生植物是钙迁移的重要载体
。

� 钙的沉积分布

洪湖水的地球化学性质不稳定
,

大量钙盐发生

沉淀
,

水生植物以其叶和茎的巨大有效表面积承接

这类沉淀物
。

在植物叶和茎的附着物中钙含量达

� �
�

� �,�
。

钙主要以 � � �� � 形式存在
,

按 � � � � � 计

算占附着物的 ��
�

��
。

附着物烧失量为 ��
�

��
,

则

� � � � �

占其灰分的 �� � �
,

即附着物多数来 自水中

盐类的沉淀
,

且水中淀积物绝大多数以 � �� � � 形

式沉积
。

植物上附着物的平均质量约为 ��� � � �
,

钙含量为 ��� � � �
。
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水中钙盐的沉淀和植物残体的沉积
,
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图 l 钙在沉积物音lJ曲 中的分布

F ig
.
1 D istrib utio n of C a in th e Profi le o fsedim ent

在沉积物剖面中
。

图 1表明钙在沉积物的表层有富集现象发生
。

水生植物的残体可给沉积物表层带来

钙的富集
,

同时
,

新的水生植物的生长又会摄取沉积物中的钙
,

这些钙随着新残体的产生又会进人到沉

积物的新表层
,

以此形式钙在沉积物中发生向浅层的迁移
。

综上所述
,

洪湖生态系统中
,

钙易从水中沉淀
,

植物通过从沉积物和水中吸收钙
,

使钙在系统中迁

移
。

钙在洪湖生态系统中的分布列人表 1 中
。

洪湖沉积物中
,

巧cm 以浅钙平均含量约为 3660 9 / m
Z,

沉积物和附着物中钙占系统内钙总量的 98 % 以上
,

即钙主要存在于沉积物和植物附着物中
。

表 1 钙在生态系统中的分布(g / m
Z
)
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l D istribution ofC a in theecosystem
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