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黄鳝性逆转时生殖腺的组织学与

超微结构的变化

刘修业 崔同昌 王良臣 陈建春
�

�南开大学生物系
, 天津�

提 要

黄鳝由雌转雄性时
,

其生殖腺滤泡细胞变得肥大和充满分泌物
,

卵母细胞的微绒毛
、

线粒

体与放射带退化
,

卵黄液化
。

滤泡细胞吞噬卵黄颗粒并消化吸收后
,

最后形成类胡罗卜素瘤
。

随着卵巢的退化
,
精细胞与精巢逐渐形成

。

关键词 黄鳝
,

性逆转
,

超微结构

黄鳝 ��
� � � �� � � “ � � �� � �� 的自然性逆转现象

,

刘建康在 � � � � 年就报道过
〔, , ,

随后

�� � � 年又对黄鳝性逆转作了生殖腺的组织学观察
〔刀 ,

�� �� �� �� 年作了黄鳝性逆转的生

态学研究 �� , , � �� � �� � � 年和 �� �  年先后作了黄鳝 自然性逆转 中的活组织及生殖腺的

组织结构观察 ��, �� 
。

但上述作者均在光镜下进行
,

细微结构变化没有涉及
。

本研究在光镜

的基础上作了电镜观察
,

为黄鳝性逆转提供亚微观的形态结构资料
。

材 料 与 方 法

研究材料是 ��  !一 �� � � 年由专人采集于天津地区
,

共获得标本 �� � 尾
,

体长 � �� 一

� � � � �
,

经生物学测定后
,

按研究的要求
,

挑选各体长组进行活体解剖
,

取其性腺
,

切

成 �
�

�一。
�

�� � 的小段
, ��� ��

’�
液固定

,

制成石腊切片
,
�

�

�
�

染色
,

光镜观察 �另切成

� � � �  � � 的小块
,

磷酸戊二醛和饿酸双固定
,

环氧树脂包埋
,

切成超薄切片
,

用醋酸

铅对染
,

透视电镜 ���  !�� � � �
一 � � � �� 型�观察

。

结 果

黄鳝的生殖腺开始均为雌性
,

然后逆转为雄性
,

其间要经历一个雌雄同体时期
。

雌性时期

黄鳝 � 十 龄
,

平均体长 � �� � � �� �� 一 � �� � � � 前皆为雌性
『�, 。

黄鳝的性腺都是右侧

� 原南开大学生物系 �� 级学生
, 现在云南教育学院工作

。

� �   年 � 月 � � 日收到
。
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滋认

镶

,

发达
,

左侧退化
。

卵巢外面有一层结缔组织所形成的被膜
,

膜内为卵巢腔
,

充满形态不一
、

大小悬殊
、

不同发育阶段的卵母细胞
,

卵径 �
�

�一� ���
�

� 产�
,

核径 �
�

�一 � ��
�

� 拼� �图版
�� � �

。

它们反映了不 同的生长时期
。

� 稚龄时相 卵母细胞不规贝工梨形
、

椭圆形等
。

核大
,

胞质少
。

卵径 ��  一 ��
�

� 产�
,

核径 �
�

�一�
�

�拼�
,

核仁颗粒状
,

分布于核 中
,

直径 �
�

�一�
�

�尸�
,

染色体细丝状
,

长约

�
�

�产 �
,

卵膜不完全地被一层滤泡细胞包围�图版 � ��
。

�一层滤泡时相 卵母细胞圆形或不规则圆形
,

细胞质嗜碱性
,

成颗粒状分布
,

染成

蓝紫色
,

细胞质中常见一个着色很深的卵黄核�图版 ��  , � � �
。

卵径 ��
�

�一�� �
�

。
娜

,

核

透亮
,

直径 ��
·

�一 ���
·

�产�
,

染色体成颗粒状
,

核仁大小不一
,

分散核中
。

卵膜外有一层扁

平滤泡细胞包围
。

电镜下的卵母细胞质中有许多线粒体�图版 ��  ,

� ��
,

呈球状与杆状
,

直径 �� �  � �一�
�

�, � �拼�
,

其上婿的轮廓清晰
。

卵周缘有电子密度高低不同的条纹组 成

的放射带
‘
,�� 图版 �� � �

。

卵母细胞与滤泡细胞通过它们间的突起互相连接
,

并有 �
�

� �� �一

�� � � � 产� 不连续的胞间隙
。

�� 卵黄沉积时相 卵母细胞圆形或不规则圆形
,

卵径 �� �一 � � �产�
,

核径 �� �一�� �

产�
,

细胞质呈碱性
,

颗粒状
,

染成深蓝色
,
核仁沿核缘分布 �图版 �� �

。

电镜下
,

明显特点

是胞质内沉积大小不等的卵黄颗粒
,

分布不均
,

成团块分布 �图版 �� ,
, � � �

,

图 , 中还可

看到线粒体 �� ��
、

高尔基复合体 ��
。
�
、

溶酶体 ���� 及液泡 �� � 等
。

�
�

充满卵黄时相 卵母细胞圆形或椭圆形
,

卵径 � , �� 一 � � � �拼�
,

胞质中充满卵黄

球�图版 �� ��
,

电镜下清楚地看到放射带加厚
,

带中电子密度低的放射带条纹向外延长
,

形成长短不一的突出物称为微绒毛�图版 �� � ,

� � ���, 川
,

与滤泡细胞的突起连接 �图版

�� � �
。

由于微绒毛的延长
,

使胞间隙加大
,

在 ��  � ��一 �
�

� �� � 产� 间
。

�� 成熟卵母细胞时相 卵母细胞圆形或接近圆形
,

卵径 � �� �一� , � �产�
,

滤泡细胞

增多
,

两层排列�图版 ��� � �
。

电镜下看到卵母细胞微绒毛进一步延长
,

最长达 �
�

� � � �拌。

�图版 ��� �
,

� � �
,

由放射带横切观察
,

为圆柱形
,

均匀分布
,

直径约 �
�

� � �� 产�
,

间距

约 �� � � �  产� �图版 ��� � � �
,

滤泡细胞伸出不规则的突起与微绒毛相接�图版 ��� � �
。

由于

微绒毛的加长以及细胞间空腔的加大
,

使胞间距进一步加大
。

窄处 ��  ! � , 产�
,

宽处

�
�

� � � �产�
�

雌雄间体时期

黄鳝 � � 龄
,

平均体长 � � � � � �� �  一 � � � � � � 时开始转人这一时期
【, , 。

性腺被膜加

厚
,

卵巢逐渐退化
,

精巢开始形成
。

性腺中除卵巢外
,

还兼有精巢存在 �图版 ��� � � ,
� � �

。

电镜下可见正在退化的大的卵母细胞
,

其滤泡细胞变得肥大
,

核不规则
,

胞质内充满分泌

颗粒�图版 ��� � � �
,

图 �� 中还可见到卵母细胞的微绒毛萎缩
、

放射带条纹模糊
、

线粒体退

化
、

卵黄球液化
。

随着退化
,

卵母细胞的微绒毛
、

放射带与条纹和线粒体完全消失
,

并出现

形状不同
、

大小不等的空泡 �图版 ��� � � �
。

卵母细胞与滤泡细胞的胞间隙消失
。

具分泌颗

粒的滤泡细胞具有吞噬卵黄颗粒与形成黄体的功能
‘�� 。

受黄休的影响
,

卵母细胞膜变得

很不规则
,

出现崩溃的缺口 �图版 ��� � � �
,

卵母细胞逐渐萎缩
。

滤泡细胞吞噬卵黄颗粒

后所形成的黄体细胞
,

最后分解成一堆不规则的桔黄色物质
,

称类胡萝 卜素瘤
〔��
�图版

�� � � � �
。

这种残留物质散在雌雄间体性腺中
,

直至完全逆转为雄性时才消失
。
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幼小的卵母细胞退化方式与大的卵母细胞有所不同
。

它们通过被侵人的细胞的 吞

噬
,

分解吸收
,

最后变为精巢的组成成分
,

而不形成黄体细胞和桔黄色物质
,

在组织学切片

上显示的不是桔黄色而是蓝色
。

另外
,

退化完成的时间比大的卵母细胞要晚
。

大
、

小卵母细胞退化后 留下的空间被新形成的生殖褶填充
。

褶上分布一些核大而圆
、

细胞质较少
、

略嗜酸性的精细胞
。

电镜下精细胞伸出许多突起 �图版 ��� � �
, � � � 与支持

细胞�图版 ��� � �
,

�� 相连接
,

以获得支持与代谢物质的交换
。

支持细胞间存在中间连接

�图版 �� � � � �
。

雄性时期

黄鳝 �� 龄
,

平均体长 � �� � � �� �� 一�� � � � �
,

全部逆转为雄性 �� 。

随卵巢的退化消

失
,

曲细精管逐渐形成扩大
,

最终 占领了整个生殖腔
,

并形成完整的管腔系统
,

在曲细精

管上分布发育不同阶段的精细胞 �图版 ��� � , �
。

讨 论 与 结 论

�
�

黄鳝由雌性转化为雄性是卵巢的逐渐退化
、

精巢的渐进形成过程
。

大
、

小卵母细胞

退化后所腾出的空间
,

由新生的精细胞与曲细精管填充
。

最后生殖腺腔全部为盘曲的曲

细精管及发育不同阶段的精细胞所填满
,

这时卵巢也就被精巢取代
。

黄鳝个体间度过雌

雄间体时期的年龄和体长区别甚大
。

天津地区最早的在 �� 龄
,

平均体长 朽 � � � � 最晚的

� � 龄
,

平均体长 �� , � � �� ,

同一地区出现这一现象
,

在鱼类中少见
。

关于性别转化
,

刘建康 ��� � � � 提出是否与营养及性内分泌有关 �� 。 � � �� �� � � � �饲

养黄鳝观察其性别情况证明饵料不足
,

长期饥饿可促进性转化阴
,

与刘建康所提问题的前

者一致
,

是否与内分泌有关
,

有待进一步研究
。

�
�

黄鳝卵母细胞摄取营养的方式属营养型中的卵泡型
,

营养物质通过滤泡细胞而输

人卵母细胞
〔�� 。 正在生长发育却的卵母细胞伸出许多微绒毛突起与滤泡的突起紧 密 连

接
,

以增大互相间的接触面积
,

为滤泡细胞输送物质提供途径
,

而卵母细胞质 中丰富的

线粒体又为其新陈代谢与生长提供了能量来源
。

因为细胞生命活动所需总能量中
,

约

�� 务来自线粒体 �� 。

卵母细胞走向衰退过程中
,

由于功能的衰减
,

生长停止
,

卵母细胞发

生了系列变化
。

开始时是线粒体的数量减少
,

晴不清楚
,

最后完全退化
。

与此同时
,

微绒

毛与放射带相继消失
。

�
�

刘建康� �� � � �在光镜下观察黄鳝卵母细胞退化的过程中发现
,

卵泡表皮细胞吞噬

卵黄球颗粒并形成黄体细胞
,

最后形成许多桔黄色小瘤
〔�� 。

作者在 组织学研究中的结果

与其一致
。

同时
,

这些现象也与其它某些硬骨鱼卵母细胞退化的情形相同
。

如 � �  �!∀

#∃%& ∋( 在绵鳃的研究提出
,

卵母细胞退化分解时
,

滤泡细胞变得肥大
『1, , ; B r e s c h n

i
c h e : 和

de w it 等 (1947) 系统地描述了螃皱鱼的退化过程
,

认为
: “

滤泡细胞中的颗粒细胞侵

人卵中吞噬与吸收卵黄颗粒
,

形成黄体细胞
,

同时分泌激素;黄体细胞出现浓的桔黄色素;

黄体细胞最后退化分解成一堆不整齐的结构
”〔幻。

但值得提出的是
,

黄鳝卵母细胞的退化意味着性别的改变
,

而其它一些硬骨鱼只是性

腺本身的调节及季节变化
,

不存在质的改变
。
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