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东海中南部外海虾类群落结构特征分析

陈小庆 1　俞存根 1　虞聪达 1　章飞军 1　宁　平 1, 2

(11浙江海洋学院渔业学院 ,舟山　316004; 21国家海洋局第二海洋研究所 , 杭州　310012)

摘要 :依据 2006年 5月 (春 )、9月 (夏 )、11月 (秋 )和 2007年 2月 (冬 )在东海中南部外海 (26°00′N—28°30′N, 126°

00′E以西 )海域虾类资源调查资料 ,分析了虾类的种类组成、优势度、多样性等群落结构特征。共采获虾类 32种 ,

隶属于 11科 22属 ,优势种有长角赤虾 (M etapenaeopsis longirostris)、戴氏赤虾 (M etapenaeopsis da lei)、高脊管鞭虾

(Solenocera a lticarina ta)、东海红虾 ( Plesionika izum iae)、九齿扇虾 ( Ibacus novem den ta tus)、假长缝拟对虾 ( Parapenaeus

fissuroides)、凹管鞭虾 (Solenocera koelbeli)、大管鞭虾 (Solenocera crassicornis)、哈氏仿对虾 ( Parapenaeopsis hardw ickii)

和中华管鞭虾 (Solenocera crassicornis) ,其中长角赤虾、戴氏赤虾、东海红虾、假长缝拟对虾和哈氏仿对虾是主要优

势种 ,常见种是须赤虾 (M etapenaeopsis barba ta)、日本囊对虾 ( Penaeus japonicus)、脊单肢虾 (S icyonia crista ta)、葛氏

长臂虾 ( Palaem on gravieri)、日本鼓虾 (A lpheus japonicus)、全刺拟长额虾 ( Parapandalus spin ipes)和齿额红虾 ( Plesion2
ika den tirostris)。东海中南部外海大部分虾类属于高温高盐生态群落 ,虾类丰度空间分布呈现 120m等深线以西的

站位高 , 120m等深线以东站位低的特征 ,但是秋季和冬季的生物丰度普遍减小 ,冬季整个海域的虾类丰度基本达

到全年的最低值。不同季节中 ,秋季种类最多 (22种 ) ,其次是冬季 ( 20种 ) ,春、夏季较少 (分别为 17种、18种 ) ;

Margalef指数 (D )和 Shannon2W iener多样性指数 (H′)以夏秋季较高 ,冬春季较低 ,整个海区四个季节的均匀性指数

(J′)较为稳定。从空间分布来看 , 4个季节中东海中南部外海 120m等深线以西站位多样性指数高于 120m等深线

以东的站位 ;运用聚类和非线性多维标序对群落结构的相似性进行分析 ,结合水深等环境因子 ,表明东海中南部外

海虾类可分为两个群聚类型 ,即较深海域群聚和外缘群聚。
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　　东海中南部外海地处东海中南部大陆架外缘 ,

外侧有黑潮暖流流过 ,加之水深较深 ,海底地形多

变 ,形成复杂的渔场水文环境 ,虾类资源丰富。到目

前为止 ,对东海游泳虾类研究主要集中在分类学及

区系研究 [ 1—6 ]
,少数学者对近海虾类的资源量进行

过研究 [ 7, 8 ]。随着分子技术的发展 ,越来越多的学

者对虾类的细胞结构进行了研究 [ 9, 10 ] ,而对东海中

南部外海虾类群落结构特征的研究较少。本文根据

2006年 5月 (春 )、9月 (夏 )、11月 (秋 )和 2007年 2

月 (冬 )在东海中南部外海开展虾类资源调查所获

的虾类资料 ,结合以前报道的东海虾类资源研究结

果 ,分析了东海中南部外海虾类组成的群落结构特

征 ,以期为东海中南部外海虾类资源的可持续利用

提供基础资料。

1　材料与方法

111　数据来源　数据来源于 2006年 5月 (春 )、9月

(夏 )、11月 (秋 )和 2007年 2月 (冬 )“浙苍渔 0481”

在东海中南部外海 26°00′N—28°30′N, 126°00′E以西

的 60—200m水深海域所获得的虾类调查资料。每隔

纬度 30′,经度 1°设一采样站位 ,共设 18个站位 (图

1) ,其中 12号站位采样失败 ,所以不做分析。采样

网具为单拖网 ,规格为 800目 ×85mm,每一调查站

点拖曳 1—315 h,拖速为 3 n m ile /h。每站次随机取

样约 310—510 kg,装入样品袋。渔获物中的每一种

虾类鉴定到种 ,并对每一种类进行称重和尾数计算。

将每个季节中每个站位的渔获量统一标准化为每小

时的渔获资源数量 (渔获率 : kg /h)。
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图 1　调查站位和等深线分布

Fig11　D istribution of the samp ling stations and isobaths

112　计算方法

11211　相对重要性指数计算 　相对重要性指数

( Index of relative importance, IR I)
[ 11 ]

IR I = ( ni /N +

w i /W ) ·fi /m·10
5
,式中 , ni、w i分别为第 i种虾类

的个体数和生物量 ( kg) , N、W分别为虾类总个体数

和总生物量 ( kg) , fi为第 i种虾在 m次取样中出现

的频率 , m为取样次数。

11212　生物多样性分析 　多样性计算方法如下 :

(1) Margalef的种类丰富度指数 [ 12 ] : D = ( S - 1 ) /

log2 N ,式中 , S为虾类总种数 , N为所有虾类总个体

数。 ( 2 ) Shannon2W iener多样性指数 [ 13 ]
: H′=

- ∑Pi log2 Pi ,式中 , H′为虾类种类多样性 , Pi =

ni /N , 式中 , ni是第 i种虾类占总个体数的比例 , N

为所有虾类总个体数。 ( 3) Pielou均匀度指数 [ 14 ] :

J′= H′/ log2 S,式中 , J′为虾类种类均匀度 , S为虾类

总种数。

11213　群落结构相似性分析　本文采用等级聚类

(非加权的组平均 ,即 UPGMA )和非线性多维标序

(Non2Metric Multidimensional scaling,简称 NMDS)的

方法分析东海中南部外海虾类群落群聚特征 [ 15 ]。

由这两种方法的自然互补 ,并相互验证两种方法分

析结果的正确性 [ 16 ]。检验 NMDS分析结果的好坏

用胁强系数 ( Stress)来衡量 ,通常认为 Stress﹤ 012

时 ,可用 NMDS的二维点图表示 ,其图形有一定的

解释意义 ; stress﹤ 011时 ,可以认为是一个好的排

序 ; stress﹤ 0105时 ,具有很好的代表性 [ 17 ]。

聚类、标序分析及多样性分析均由 PR IMER510

软件 包 ( Plymouth Marine Laboratory, UK ) 完

成 [ 18, 19 ]。丰度和生物量数据通过二次方根标准化 ,

在计算 B ray2Curtis相似性系数的基础上 ,用非参数

多维标序技术 (NMDS)作二维标序 [ 15 ]。聚类分析

也在上述数据分析基础上进行。

2　结　果

211　种类组成及优势种

调查海域共捕获虾类 32种 ,隶属于 11科 22

属。为了确定各种虾类在群落中的重要性 ,将相对

重要性指数 ( IR I)大于 1000者定为优势种 ,在

100—1000之间者定为常见种 (表 1) [ 20 ]。

调查海域的虾类一年四季均为优势种的有戴氏

赤虾、长角赤虾和东海红虾。三个季节为优势种的

有高脊管鞭虾和假长缝拟对虾 2种。二个季节为优

势种的有凹管鞭虾和九齿扇虾。一个季节为优势种

的有中华管鞭虾、大管鞭虾和哈氏仿对虾。

春季 ,虾类优势种为长角赤虾、戴氏赤虾、哈氏

仿对虾、高脊管鞭虾和东海红虾 ,它们的生物量占虾

类总生物量的 89115% ,个体数占虾类总个数的

92114%。其中 ,长角赤虾的 IR I值为 74301,是全年

虾类优势种中的次高值 ,该种生物量占虾类总生物
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表 1　东海中南部外海虾类优势种和常见种优势度的季节变化

Tab11　Seasonal variation of dom inance for dom inant and common species of shrimp in the offshore waters of the M id2Southern East China Sea

种名 Species name
优势度 Index of relative importance ( IR I)

春 Sp ring 夏 Summer 秋 Autumn 冬 W inter

高脊管鞭虾 Solenocera alticarinata 4188 1946 1286 281

中华管鞭虾 Solenocera crassicornis 902 5090 102 465

凹管鞭虾 Solenocera koelbeli — 78 1407 2329

大管鞭虾 Solenocera crassicorn is — 34 2901 8

须赤虾 M etapenaeopsis barbata — 951 210 60

戴氏赤虾 M etapenaeopsis dalei 13969 43129 8292 2405

长角赤虾 M etapenaeopsis longirostris 74301 11581 70715 114487

哈氏仿对虾 Parapenaeopsis hardw ickii 13654 629 14 —

假长缝拟对虾 Parapenaeus fissuroides — 9157 12406 17268

日本囊对虾 Penaeus japonicus 140 — 236 57

脊单肢虾 S icyonia crista ta 73 25 39 202

葛氏长臂虾 Palaem on gravieri — — — 300

日本鼓虾 A lpheus japonicus 6 32 5 171

全刺拟长额虾 Parapandalus spin ipes 399 67 64 12

齿额红虾 P lesionika dentirostris 209 — — —

东海红虾 P lesionika izum iae 2017 18483 14459 1351

九齿扇虾 Ibacus novem denta tus 853 2422 2176 38

量的 55195%。常见种依次为中华管鞭虾、九齿扇

虾、全刺拟长额虾、齿额红虾和日本囊对虾等 5种。

它们的生物量占虾类总生物量 9142% ,个体数占虾

类总个体数的 1173%。

夏季 ,优势种增加为 7种 ,依次为戴氏赤虾、东

海红虾、长角赤虾、假长缝拟对虾、中华管鞭虾、九齿

扇虾和高脊管鞭虾 ,它们的生物量占虾类总生物量

的 91182% ,个体数占虾类总个数的 95105%。常见

种依次为须赤虾和哈氏仿对虾 ,它们的生物量占虾

类总生物量的 5162% ,个体数占虾类总个数的

2173%。夏季戴氏赤虾、东海红虾的 IR I值有了明

显的上升 ,分别为 43129和 18483,而长角赤虾的

IR I值有所下降 ,为 11581,生物量只占虾类总生物

量的 10126%。

秋季 ,优势种数量增加到 8种 ,依次为长角赤

虾、东海红虾、假长缝拟对虾、戴氏赤虾、大管鞭虾、

九齿扇虾、凹管鞭虾和高脊管鞭虾 ,它们的生物量占

虾类总生物量的 95131% ,个体数占虾类总个体数

的 97156%。常见种类依次为日本囊对虾、须赤虾

和中华管鞭虾 3种。它们的生物量占虾类总生物量

的 2152% ,个体数占虾类总个体数的 7184%。该季

节大管鞭虾、凹管鞭虾的 IR I值明显上升 ,变成优势

种 ,同时 ,长角赤虾的 IR I值上升为 70715。秋季优

势种的种数增加 ,优势种间 IR I值差异增大。

冬季 ,优势种依次为长角赤虾、假长缝拟对虾、

戴氏赤虾、凹管鞭虾、东海红虾等 5种 ,它们的生物

量占虾类总生物量的 88176% ,个体数占虾类总个

体数的 94193%。常见种依次为中华管鞭虾、葛氏

长臂虾、高脊管鞭虾、脊单肢虾、日本鼓虾等 5种。

它们的生物量占虾类总生物量的 7134% ,个体数占

虾类总个体数的 4106%。长角赤虾为最主要的优

势种 , IR I值为 114487,比其他优势种显著偏大。冬

季虾类种类组成的特征是单一优势种的优势性明

显 , 长角赤虾占整个虾类生物量的 59189%。

由此得出东海中南部外海虾类优势种是戴氏

赤虾、长角赤虾、东海红虾、高脊管鞭虾、假长缝拟

对虾、凹管鞭虾、九齿扇虾、中华管鞭虾、大管鞭虾

和哈氏仿对虾。其中 ,长角赤虾、戴氏赤虾、东海

红虾、假长缝拟对虾和哈氏仿对虾的优势度大于

10000,是东海中南部外海的主要优势种。此外 ,

常见种是须赤虾、日本囊对虾、脊单肢虾、葛氏长

臂虾、日本鼓虾、全刺拟长额虾和齿额红虾。

212　多样性指数

各季节的多样性指数变化范围、平均值及总指数
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(表 2)。由表可见 ,各季节的丰富度指数 (D )以秋季

最大 ,冬季次之 ,春季最小 ;多样性指数 (H′)以夏季最

大 ,冬季最小 ;均匀度指数 (J′)也以夏季最大 ,冬季最

小。各调查站位间各项多样性指数的波动幅度以春

季最小 ,丰富度指数 (D )和多样性指数 (H′)以秋季最

大 ,而均匀度指数 (J′)则以夏季最大。

表 2　东海中南部外海虾类多样性指数

Tab12　The diversity index of shrimp in the offshore waters of the M id2Southern East China Sea

指数 Index 项目 Item s 春季 Sp ring 夏季 Summer 秋季 Autumn 冬季 W inter

D 范围 Range 0—0197 0—0197 0—1113 0—1113

�X ±SD 0143 ±0132 0139 ±0132 0154 ±0129 0154 ±0129

总指数

The Total Index 1144 1149 1194 1186

H′ 范围 Range 0—2138 0—2137 0—2154 0—2148

�X ±SD 1117 ±0191 0195 ±0182 0193 ±0179 0199 ±0177

总指数

The Total Index 1174 2130 1195 1134

范围 Range 0106—0194 0—0110 0108—0191 0108—0191

J′ �X ±SD 0159 ±0131 0156 ±0122 0143 ±0125 0143 ±0125

总指数

The Total Index 0143 0155 0144 0131

213　聚类、排序结果

东海中南部外海虾类组成进行 CLUSTER聚类

和 NMDS标序分析结果 (图 2、图 3)。其中 ,春季

NMDS排序的胁强系数 ( Stress)在 011—012之间 ,

NMDS排序的二维点阵图结果是可以接受的 ,而夏

季、秋季和冬季的 Stress≤011时 ,则 NMDS排序具

有很好的代表性。这表明东海中南部外海各站位群

落结构具有较高的相似性 ,但随着季节的变化 ,生物

群落结构也发生一些细微的变化。

春季、夏季、秋季和冬季虾类群落结构群聚类型

的分布区域相互交错 ,没有一个清晰的界线 ,并且四

个季节各群聚之间相似性较高 ,各季节各群聚类型

中的主要优势种相对稳定 ,种类组成差异不明显 ,因

此很难划分群聚类型。但是 ,根据各调查站位的虾

类组成可将调查站位分为 A 、B两个组群 ,分别包

含了 13个站位和 4个站位 ,经过 ANOSIM相似性分

析可得 R = 0168 (R > 015) ,表明两个群聚存在显著

性差异。A组群站位主要分布于 120m等深线以

西 ,优势种为长角赤虾、哈氏仿对虾和戴氏赤虾等 ;

B组群站位主要分布于 120m等深线以东 ,优势种

为长角赤虾。

3　讨　论

311　虾类丰度的时空分布特征

春季和夏季东海中南部外海虾类丰度普遍较

高 ,由图 4可见 ,东海中南部外海虾类丰度空间分布

呈现 120m等深线以西的站位高 , 120m等深线以东

站位低的特征。120m等深线以西站位主要渔获物

为长角赤虾、戴氏赤虾和哈氏仿对虾 ,而 120m等深

线以东站位主要渔获物为长角赤虾、九齿扇虾和其

他不常见的高温高盐种。

秋季和冬季东海中南部外海虾类丰度的分布趋

势与春季和夏季一致 ,但是丰度普遍减小 ,冬季整个

海域的虾类丰度基本达到全年的最低值。秋季和冬

季虾类丰度空间分布比春季和夏季均匀 ,其中 120m

等深线以东站位的丰度最低 ,主要渔获物为不常见

的高温高盐种 (如全刺拟长额虾、马氏蝉虾等 )。其

他站位渔获物为长角赤虾、假长缝拟对虾、东海红虾

和凹管鞭虾等虾类。

312　虾类种类及优势种的季节变化

虾类的生态群落结构与海洋环境的关系十分密

切 [ 19 ]。不同季节间 ,秋季种类数最多 ,为 22种 ,其

次是冬季 ,为 20种 ,春、夏季较少 ,分别为 17种、18

种。季节间种类数的变化为从春季到秋季呈现上升

趋势 ,从秋季到冬季呈下降趋势。这是因为在春季

沿岸水系分布范围扩大 ,混合水带广阔 ,海洋环境不

稳定 ,在此环境下生存的虾类相对少一些。随着季

节变化 ,台湾暖流北上势力增强 ,高盐水势力增强 ,

高温高盐种类增多。冬季 ,随着水温下降 ,虾类种类

减少。



668　　 水　　生　　生　　物　　学　　报 33卷



4期 陈小庆等 :东海中南部外海虾类群落结构特征分析 669　　



670　　 水　　生　　生　　物　　学　　报 33卷

图 4　东海中南部外海虾类丰度和等深线的平面分布

Fig14　The horizontal distribution of shrimp abundance and isobaths in the offshore waters of the M id2Southern East China Sea

　　在一个生物群落中存在着很多种生物 ,并不是

所有生物在决定整个群落的性质和功能时都具有同

样的重要性 ,只有比较少的几个种类或类群通过它

们的数量变化和其他活动来发挥它们的主要影响和

控制作用 ,这些能通过它们在营养层次或其他功能

层次中的地位大量控制能流并强烈影响其他物种或

类群的物种就是生态优势种 [ 21, 22 ]。全年 4个季节

中 ,东海中南部外海以长角赤虾、戴氏赤虾为绝对

优势种 ,这两种虾类在该渔场的生物量占总生物

量的 39139%和 13189%。长角赤虾的优势度在

夏季明显减小 ,这是因为夏季随台湾暖流北上 ,部

分长角赤虾进入舟山渔场 ;戴氏赤虾的优势度在

秋冬季节迅速减小 ,这可能与戴氏赤虾的繁殖期

有关 ,戴氏赤虾繁殖期在 5—8月 ,高峰期 6—7月 ,

8月份以后出现当年幼虾 ,幼虾则分布于盐度较低

的近岸海域 [ 23 ]。

313　虾类群落多样性的季节变化

通过东海中南部外海虾类季节间多样性变化分

析表明 (表 2) ,四个季节丰富度指数 (D )、Shannon2
W iener多样性指数 (H′)和 Pielou均匀度指数 ( J′)

的范围和平均值相差不大 ,但是总指数以夏秋季较

高 ,春冬季较低。这是因为东海中南部外海 60m等

深线以东虽然常年都在东海高盐水控制下 ,但受春

季沿岸水系的影响 ,环境因子变动剧烈 ,因此虾类群

落多样性指数较低。而冬季底层水温在 14—

16℃[ 24 ] ,温度较低 ,多样性指数下降。

从空间分布来看 , 4个季节中东海中南部外海

120m等深线以西站位多样性指数高于 120m等深

线以东的站位 ,分布在 120m等深线以西的站位受

高盐水控制 ,该海域盐度 > 34,周年水温变化幅度为

15—24℃,分布在该海域的虾类为高温、高盐属

性 [ 24 ]。而在此同时 , 60m等深线附近 (南北麂以东
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外侧海域 )部分海域为混合水区 ,底层水温为 20—

25℃,底层盐度小于 34,出现高温高盐和广温广盐

混栖现象。在 120m等深线东侧的海域 ,由于其温、

盐度的特殊性质 ,出现一些栖息在深海的虾类 [ 25 ]
,

它们数量不大 ,种类不多 ,因此 120m等深线以东站

位的多样性相对较小。

314　虾类群落结构分析

从调查海域各季节虾类丰度的空间分布特征来

看 ,每个季节虾类的群聚不同 ,群聚类型的空间分布

不明显。各群聚类型的分布区域相互交错 ,界线难

以清晰划分 ,因此很难定义一个永久的群聚地

理区 [ 26 ]。

根据等级聚类和非线性多维标序 (NMDS)方法

对东海中南部外海海域春季虾类资源调查资料分析

的结果 ,以及虾类组群与水深之间的关系 ,该海域的

虾类组成格局可分为两种主要群聚类型 ,并依照它

们分布海域的位置 ,分别定义为较深海群聚 (A组

群 )、外缘群聚 (B组群 )。较深海群聚的虾类主要

分布在东海中南部外海 120m等深线以西海域 ,呈

高温、高盐属性 ;外缘群聚主要分布在东海中南部外

海 120m等深线以东海域。在 60—120m水深海域 ,

常年都在东海高盐水控制下 ,底层盐度为 34—

3416,底层水温夏季为 18—24℃,冬季为 14—16℃,

温度、盐度值变化不大 ,水文环境比较恒定 ,是高温

高盐虾类良好的栖息场所。而外缘群聚的差异也是

由于其温、盐度的特殊性质造成的 ,外缘群聚虽然呈

现高温、高盐的属性 ,但是它具有大陆架外缘群落的

特征 ,是向深海群落的过渡群落 [ 25 ]。
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COMM UN ITY CHARACTER IST ICS O F SHR IM PS I N THE O FFSHO RE

W ATERS O F THE M ID 2SO UTHERN EAST CH I NA SEA
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1
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1
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1
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(11 F ishery College of Zhejiang O cean U niversity, Zhoushan　316004;
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Abstract:Based on the data of the shrimp resources samp led by single trawler as investigation boat in 18 stations in the

offshore waters of the M id2Southern East China Sea (26°00′N—28°30′N, 121°00′E—126°00′E) in May, August, No2
vember, 2006 and February, 2007, total catch from each trawler was counted and identified to species in taxonomy, and

the spatial variation of the shrimp species composition, index of relative importance ( IR I) , the diversity and sim ilar char2
acteristics of the community structure were analyzed1 32 species of shrimp were caught in this survey, which belonged to

22 fam ilies under 11 genera1 Comparison of the amounts of various species in different seasons: there are 22 species in the

autumn which are the most; 20 species in winter, 17 and 18 species in the sp ring and the summer respectively1 According

to the standard of index of relative importance ( IR I) ( the species with IR I above 1000 were regarded as the dom inant spe2
cies in this paper) , there were 10 dom inant species: M etapenaeopsis longirostris, M etapenaeopsis dalei, Solenocera alti2
carinata, Plesionika izum iae, Ibacus novem dentatu, Parapenaeus fissuroides, Solenocera koelbeli, Solenocera crassicornis,

Parapenaeopsis hardw ickii and Solenocera crassicornis, and 5 of them were major dom inant species which were M etapenae2
opsis longirostris, M etapenaeopsis dalei, Plesionika izum iae, Parapenaeus fissuroides and Parapenaeopsis hardw ickii1 De2
fined the ones with IR I values ranging from 100 to 1000 as common species, we got 7: M etapenaeopsis barbata, Penaeus

japonicus, Plesion ika dentirostris, Palaem on gravieri, A lpheus japonicus, Parapandalus spin ipes and S icyonia cristata1 The

abundance of the dom inant species was varied with seasons1 For examp le, 5 were in May: M etapenaeopsis longirostris,

M etapenaeopsis dalei, Parapenaeopsis hardw ickii, Solenocera alticarinata and Plesionika izum iae, 89115% of the total

catch and 92114% of the total individuals1 In August, there were 7 dom inant species: M etapenaeopsis dalei, Plesion ika

izum iae, M etapenaeopsis longirostris, Parapenaeus fissuroide, Solenocera crassicornis, Ibacus novem dentatus and Solenocera

alticarina ta, 91182% of the total catch and 95105% of the total individuals1 In November, the number of dom inant spe2
cies increased to 8: M etapenaeopsis longirostris, Plesion ika izum iae, Parapenaeus fissuroides, M etapenaeopsis dalei, So2
lenocera crassicornis, Ibacus novem dentatus, Solenocera koelbeli and Solenocera alticarinata, occupying 95131% and

97156% of the total catch individuals, respectively1 In February, the number reduced to 5: M etapenaeopsis longirostris,
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Parapenaeus fissuroides, M etapenaeopsis dalei, Solenocera koelbeli and Plesionika izum iae, 88176% and 94193% respec2
tively1 Based on their adap tability to habitats, all recorded species of shrimp s were categorized into the hyperthermal and

hysaline community in the M id2Southern East China Sea1 The stations with high abundance were mainly located in the west

of the 120m isobaths, and gradually lower toward the autumn to winter, while it reached the lowest in winter1 Margalef in2
dex (D ) and Shannon2W ienner index (H′) were higher in summer and autumn than those in winter and sp ring, Pielou’s

evenness index (J′) in the offshore waters of the M id2Southern East China Sea was stable through every season1 The result

indicated that the diversity index west of the 120m isobaths was higher than in the east1 By hierarchical cluster analysis

and non2metric multidimensional scaling (NMDS) assisted analyzing, the types of shrimp assemblage determ ined by influ2
ential factor such as aquatic system, water mass and salinity etc1 in the East China Sea in sp ring were also discussed in

the article, two main assemblages were identified in the offshore waters of the M id2Southern East China Sea, which were

deeper costal shrimp assemblage and out shelf sea shrimp assemblage1

Key words: Shrimp s; Community structure; Dom inant species; D iversity; The offshore waters; The M id2Southern East

China Sea


