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目前黄鳝( Monop terus albus)养殖在我国发展较快,但取得成功的养殖者主要靠投喂动物饵料,而动

物饵料的资源有限, 限制了黄鳝养殖的发展。黄鳝的规模化养殖生产必须走投喂配合饲料的道路。从配

合饲料养殖黄鳝的试验看, 存在着黄鳝对配合饲料喜食性差、利用率低等问题,还不能应用于大规模的

生产。如何解决黄鳝对配合饲料喜食性差的问题成为攻克其配合饲料难关的关键。为此,开展了用氨基

酸和香味物质对黄鳝诱食的研究, 并取得了一定的效果, 现将试验结果报道如下。

1　材料和方法

1. 1　材料　试验用氨基酸均为 L 型氨基酸, 香味素为广州化十实业有限公司生产。黄鳝取自湖北农学

院黄鳝养殖基地, 选取体质健壮、规格基本一致的个体,平均体重为 40. 2±3. 8g , 黄鳝在试验前先经过

7d 的驯食, 待黄鳝能正常摄取配合饲料后转入试验阶段。

1. 2　方法　试验在水族箱内进行,水族箱规格 100×40×80cm, 每组试验设三个平行组, 每一个水族箱

内随机放入 10尾黄鳝。试验饵料(以下简称试饵)用面粉为载体, 加 10%的羧甲基纤维素为粘合剂,试验



前按设计的不同添加量将促摄引诱物质添加进后, 用水调制成面团状,放入 10mL 的玻璃注射器中(口

径 2mm) ,再从注射器中挤出并截成直径为 2mm、长 1cm 的软颗粒。对照组成分仅为面粉和羧甲基纤维

素。投喂时间选择在每日下午 5时左右, 先将 2 个食台分别放入水族箱两端底部,然后将试饵和对照组

分别任意地投在水族箱某一端的食台上,每次每端食台上投放饵料量 10. 0g (加工成形后的湿重, 烘干

后干重为 5. 2g)。食台为用玻璃做成的长 20cm、宽 10cm、高 2cm 的玻璃盒。投食后 3h 将食台捞出,分别

取出两端所剩的未摄取的饲料, 放入烘箱中烘干( 105℃) , 电子天平称重。每种试饵均进行 30 次试验,用

t 测验进行统计分析,并计算出对试饵的嗜好度。嗜好度计算公式为:

嗜好度= (摄取试饵量- 摄取对照组量) / (摄取试饵量+ 摄取对照组量)

2 　结果与分析

2. 1　氨基酸的诱食活性

不同氨基酸对黄鳝的诱食活性见表 1。从表 1可以看出, 不同氨基酸以及同种氨基酸不同添加量对

黄鳝的促摄引诱效果存在差异 。当饲料中添加量从 0. 5%增加到 5. 0%时,各氨基酸对黄鳝的促摄作用

从不显著, 或抑制(如精氨酸和丙氨酸)转为表现出一定的促摄引诱作用, 且随着浓度的增加其促摄作用

越显著。但当浓度增加到 10. 0%时,除了精氨酸和丙氨酸仍具有显著促摄作用之外,其他几种氨基酸的

促摄引诱作用都降低, 甚至甘氨酸和酪氨酸的作用还表现出抑制黄鳝摄食。

表 1　几种氨基酸对黄鳝的诱食活性

T ab . 1　Feeding at tr act ion act ivit ies of s everal amino acids for albus

浓　　度

Conten ts
0. 5% 1. 0% 2. 0% 5. 0% 10. 0%

氨基酸

Amin o

acid

平均剩饵

( g )

嗜好度

( % )

平均剩饵

( g)

嗜好度

( % )

平均剩饵

( g)

嗜好度

( % )

平均剩饵

( g)

嗜好度

( % )

平均剩饵

( g)

嗜好度

( % )

甘氨酸 2. 4n 1. 8 2. 2n 11. 1 1. 5s 39. 6 0. 8s 72. 5 3. 8i - 47. 2

对照 2. 5 2. 8 3. 6 4. 5 1. 3

谷氨酸 2. 8n 2. 1 2. 4n 9. 8 1. 3s 47. 2 0. 7s 69. 8 2. 1n 12. 7

对照 2. 9 2. 9 3. 8 4. 4 2. 8

苯丙氨酸 2. 2n 17. 6 1. 2s 48. 1 0. 8s 66. 0 0. 2s 78. 6 2. 0n 14. 3

对照 3. 1 3. 8 4. 3 4. 6 2. 8

精氨酸 3. 2n - 9. 1 2. 5n - 3. 6 2. 1n 19. 2 1. 5s 45. 1 0. 9s 62. 3

对照 2. 8 2. 3 3. 0 3. 8 4. 2

丙氨酸 3. 1n - 8. 7 2. 6n - 3. 7 1. 4s 38. 2 0. 6s 64. 3 1. 0s 56. 9

对照 2. 7 2. 4 3. 5 4. 2 4. 1

赖氨酸 2. 8n 2. 1 2. 2n 9. 1 1. 3s 41. 8 0. 9s 68. 6 1. 9n 15. 8

对照 2. 9 2. 7 3. 6 4. 4 2. 8

酪氨酸 3. 2n 0. 0 2. 5n 3. 8 1. 2s 50. 9 0. 6s 80. 4 3. 7i - 37. 5

对照 3. 2 2. 7 3. 9 4. 7 1. 9

　　注: n—— t 测验不显著; s—— t 测验显著且为促摄作用; i—— t 测验显著但为抑制作用
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2. 2　香味物质、氨基酸组合及氨基酸与香味物质组合对黄鳝的诱食活性

甜菜碱、香味素及其与氨基酸的组合对黄鳝的诱食活性见表 2。从表 2可以看出, 添加量从 1. 0%增

加到 5. 0%时,各组合促摄作用从不显著(甘氨酸+ 丙氨酸、丙氨酸+ 精氨酸的组合例外 )到都能显著促

进黄鳝摄食; 但添加量继续增加, 则促摄作用开始下降,添加量达到 20. 0%时,部分组合甚至出现显著

的抑制作用。

表 2　香味物质、氨基酸组合及氨基酸与香味物质组合对黄鳝的诱食活性

T ab . 2　Feedin g at t raction act ivit ies of aroma mat ter and combinat ion of am ino acids

combint ion of amino acids w ith aroma m at ter for M . albus

浓度 Contents 1. 0% 2. 0% 5. 0% 10. 0% 20. 0%

种类

Kinds

平均剩饵

( g)

嗜好度

( % )

平均剩饵

( g)

嗜好度

( % )

平均剩饵

( g)

嗜好度

( % )

平均剩饵

( g)

嗜好度

( % )

平均剩饵

( g)

嗜好度

( % )

香味素 2. 9n 7. 0 2. 7n 16. 3 1. 8s 44. 7 1. 5s 54. 2 2. 6n - 3. 7

对照 3. 2 3. 4 3. 9 4. 1 2. 4

甜菜碱 2. 7n 11. 1 2. 5n 17. 4 1. 7s 55. 6 1. 2s 66. 7 3. 8i - 44. 0

对照 3. 0 3. 3 4. 2 4. 4 1. 6

甘氨酸+ 丙氨酸 1. 5s 51. 0 1. 2s 53. 8 0. 7s 73. 1 2. 2n 11. 1 2. 8n - 11. 1

对照 4. 0 4. 0 4. 5 2. 8 2. 2

丙氨酸+ 精氨酸 1. 3s 47. 2 1. 0s 61. 5 0. 9s 62. 3 1. 9s 32. 0 1. 8s 51. 1

对照 3. 8 4. 2 4. 2 3. 5 4. 1

甘氨酸+ 丙氨酸+
甜菜碱

2. 7n 4. 2 1. 8s 33. 3 1. 3s 52. 9 1. 9s 32. 0 3. 2i - 24. 5

对照 2. 9 3. 5 4. 0 3. 5 1. 9

甘氨酸+ 丙氨酸+
香味素

3. 1n 5. 0 1. 7s 32. 1 1. 6s 44. 0 1. 8s 30. 8 4. 1i - 57. 7

对照 3. 3 3. 4 3. 8 3. 4 1. 0

　　注: n, s, i注同表 1注。甘氨酸与丙氨酸的混合比例为 1∶1,丙氨酸与精氨酸混合比例为 1∶1,甘氨酸、丙氨酸与

甜菜碱混合比例为 1∶1∶10,甘氨酸、丙氨酸与香味素混合比例为 1∶1∶20

3　小结与讨论

3. 1　氨基酸及香味物质的添加量变化对黄鳝诱食活性的影响

试验结果表明, 氨基酸、香味素和甜菜碱在饲料中添加的量不一样,对黄鳝的诱食性存在差异。随着

添加浓度从 0. 5%增加到 10. 0% ,精氨酸、丙氨酸对黄鳝摄食的影响从微弱抑制作用转为促进摄食,且

促摄作用随着浓度的增加而增加, 这表明此类氨基酸的浓度对黄鳝的诱食作用效果起决定性作用,与周

洪琪[ 1]、Katsuhiko [ 2]的研究结果相似, 他们认为, 化学刺激物诱发鱼类的趋性取决于刺激物的浓度和味

迹浓度梯度大小。但这一结果与宋天复[3]、伍一军[4]的报道存在差异, 宋天复等用精氨酸、丙氨酸等对金

鱼进行诱食试验表明, 精氨酸、丙氨酸对金鱼的诱食活性随着浓度提高而增强, 但达到一定浓度 (精氨酸

3. 0% 、丙氨酸 5. 0% )后又反而下降;伍一军等研究表明丙氨酸低浓度( 0. 005mo l/ L )对泥鳅有引诱反

应, 而较高浓度( 0. 01mo l/ L )则表现为下降直到无诱食作用。这可能是由于所试验的鱼类种类不同所

致。由于不同的鱼类的味、嗅觉感受器不一样,那么他们对氨基酸及其他刺激物的识别和敏感性也不一

样, 从而导致同一种物质对不同鱼类的刺激效果存在差异[ 1]。

试验结果还表明, 同一浓度的不同氨基酸,其对黄鳝的促摄引诱作用不同。如试饵中添加 1. 0%的

苯丙氨酸, 对黄鳝有强烈的促摄作用,而同样浓度的精氨酸和丙氨酸,仍表现一定的抑制作用, 这可能是

不同的氨基酸分子结构存在差异, 鱼类味、嗅觉对它们的识别及敏感性不同所至。周洪琪[ 5]、Katsuhiko [ 6]

也注意到了这一现象, 但有关作用机理有待进一步研究。
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3. 2　氨基酸组合及其与香味物质的组合对黄鳝诱食活性的影响

用不同种类的氨基酸组合、氨基酸和香味物质组合进行引诱黄鳝摄食可以看到, 在添加量均为

1. 0% 时,甘氨酸+ 丙氨酸、丙氨酸+ 精氨酸表现显著的促摄作用, 单独使用甘氨酸、丙氨酸、精氨酸均对

黄鳝的促摄作用影响不显著, 可见这三类氨基酸具有协同作用, 这与伍一军[ 4]对鲫鱼的诱食试验相似。

同样, 甜菜碱、香味素与甘氨酸、丙氨酸组合, 比单独使用对黄鳝的促摄作用要强, 对黄鳝具有显著促摄

作用的浓度要低(由 5. 0%降低为 2. 0% ) , 说明甜菜碱、香味素与氨基酸之间也有协同作用的效果。这表

明, 如果氨基酸组合或香味物质与氨基酸组合选择适当, 可以降低其添加量而具有相同的诱食活性。而

有关这种不同物质之间的组合能提高诱食活性的机制还有待进一步研究。
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