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摘要 :作者在 1995 � 1996年期间, 对同一口池塘中的鲢和草鱼寄生鲢指环虫( Dactylogyrus hypophthalmichthys )和鳃片

指环虫(D . lamellatus)进行了种群分布和季节动态研究。两种单殖吸虫种群丰盛度的季节变化与其感染率的变化

基本相似:鲢指环虫 2 � 3 月种群的丰盛度逐渐增加, 4 月达到高峰, 随后逐渐下降, 在秋冬季维持在一个较低的水

平上; 鳃片指环虫在 11 至来年 3月种群的丰盛度逐渐上升, 4月达到高峰,随后迅速下降, 在夏秋季维持在一个较

低的水平。
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� � 鱼类寄生的单殖吸虫已成为生态学特别是群落

生态学研究的对象, 许多学者[ 1 � 5]研究了这些寄生

虫的相互关系, 探讨寄生虫群落结构的形成及其影

响因子。

鲢( Hypophthalmichthys molitrix )和草鱼( Ctenoph�
aryngodon idellus)作为养殖的重要经济鱼类,国内许

多学者对不同水体鲢和草鱼的寄生虫分类、形态、种

类组成和分布进行了详细的研究
[ 9]
, 姚卫建等

[ 6]
还

对洪湖自然水体中鲢寄生单殖吸虫进行了感染状态

和季节动态研究。作者在进行池塘养殖条件下鱼类

寄生虫病的流行病学研究时发现鲢和草鱼的鳃部感

染了较多的单殖吸虫, 本文报道了鲢和草鱼鳃部寄

生的单殖吸虫种群分布和季节动态。

1 � 材料和方法

1�1 � 材料来源 � 1995年 12月 � 1996年 11月,所有

被检查的鲢和草鱼均来自本所水产养殖场的同一池

塘(面积 133m
2
) ,均为上一年孵化出的大规格鱼种,

养殖方式为常规池塘养殖(在整个养殖过程中没有

使用药物) , 从 1995年 12月取样开始时,鲢的体长

为17 � 20. 3cm; 草鱼的体长为 8. 4 � 13. 6cm。取样

时间及样本数见表 1。

1. 2 � 样本的检查 � 将获得的材料鱼量体长,剪下鱼

体两侧的鳃在解剖镜下进行检查,记录、鉴定单殖吸

虫的种类和数量。单殖吸虫一般都具有很强的宿主

特异性,寄生鲢和草鱼鳃上的单殖吸虫各有一种,即

鲢指环虫( Dactylogyrus hypophthalmichthys )和鳃片指

环虫( D. lamellatus) ,其他种类未见。

1. 3 � 参数的统计 � 统计单殖吸虫的感染率及丰盛

度。为了比较单殖吸虫寄生部位的差异, 计算单殖

吸虫在每片鳃上的分布比例:首先将鱼体两侧相对

应的鳃片上的单殖吸虫的数量相加, 然后分别计算

1 � 4片鳃上(最外的鳃片为第一片)单殖吸虫数量

的比例。感染率周年变化是否显著,采用 G�异源性

检验( G�test of heterogeneity) ,而种群丰盛度的周年变
化则用单向协方差分析( one�way ANOVA) [ 10]。

2 � 结果

� � 池塘鲢和草鱼鳃上寄生的单殖吸虫感染率很

高,整个研究期间鲢指环虫的感染率都大于 75%;

鳃片指环虫的感染率都大于 60% (表 1)。G�异源性

检验表明两种单殖吸虫的感染率都不表现出有明显

的季节变化: 鲢指环虫在 2 � 7月和 9 � 11月其感染

率最高( 100%) , 鳃片指环虫在 1 � 5 月和 8 � 12月

其感染率最高( 100%)。
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表 1 � 鲢指环虫和鳃片指环虫在鲢、草鱼鳃部的感染水平的季节变化

Tab. 1 � Seasonal changes in prevalence and abundance of D. hypophthalmichthys and

D. lamellatus on gills of silver carp and grass carp respectively

月份 水温 �
鲢 Hypophthalmichthys molitrix 草鱼 Ctenopharyngodon idellus

N P% A( Mean � S. D. ) N P% A( Mean � S. D. )

1995. 12 9 20 75 5. 50 � 5. 82 20 100 27. 15� 14. 57

1996. 1 9 20 75 6. 00 � 6. 80 20 100 111. 35 � 70. 20

2 10 20 100 28. 95 � 20. 09 20 100 114. 95 � 41. 66

3 12. 5 20 100 39. 90 � 25. 41 15 100 187. 87 � 63. 92

4 11 20 100 211. 2 � 97. 99 20 100 252. 3 � 171. 84

5 23 10 100 120. 3 � 59. 14 20 100 18. 10 � 8. 55

6 26 17 100 41. 82 � 19. 38 18 94. 4 8. 72� 4. 86

7 26 20 100 80. 00 � 77. 61 20 60 1. 10� 1. 29

8 28 16 93. 8 12. 06 � 9. 28 10 100 20. 20� 11. 85

9 26 14 100 5. 07 � 4. 45 10 100 8. 90� 3. 25

10 17 10 100 12. 60 � 6. 28 10 100 3. 60� 2. 22

11 15. 5 14 100 28. 00 � 14. 40 10 100 75. 20� 54. 56

� � 注:月份( Month) ; 水温( Water temperature) ; N:样本数( Sample size) ; P% :感染率(Prevalence) ;A(Mean � S. D. ) ;丰盛度( Abundance)

� � 两种单殖吸虫种群丰盛度的变化与其感染率的
变化基本相似(表 1)。鲢指环虫 2 � 3月其种群的

丰盛度逐渐增加, 4 月达到高峰, 随后逐渐下降, 在

秋冬季维持在一个较低的水平。鳃片指环虫 11 � 3

月其种群的丰盛度逐渐上升, 4月达到高峰,随后迅

速下降,在夏秋季维持在一个较低的水平上。两种

单殖吸虫样本平均数的方差很大,协方差分析揭示

种群的丰盛度具有显著的季节变化( P< 0. 001)。

两种单殖吸虫种群方差和平均数之比( S2/�x)均
大于 1(图 1) , 表明鲢指环虫种群在宿主种群呈聚集

分布,其聚集分布的程度在春夏两季较高;鳃片指环

虫种群也在宿主种群呈聚集分布, 其聚集分布的程

图 1 � 鲢、草鱼鳃部寄生鲢指环虫( � � � )和鳃片指环虫( � � � )

的方差与平均数之比的季节动态(1995. 12�1996. 1�11)

Fig�1 � Seasonal changes in prevalence and variance to mean ratio( S2/�x) of

D. hypophthalmichthys and D. lamellatus on gills of silver carp and grass carp

度在冬春两季较高。

两种单殖吸虫种群在鱼鳃上的分布: 鲢指环虫

在各鳃片上所有的样本中 4月最高(有 50%左右) ,

大多数寄生在第 1和第 2 片鳃上,而第 1 片鳃上的

比例除 2 � 7月外,其他均为最小。鳃片指环虫在各

鳃片上所有的样本中也为 4月最高(有 50%以上) ,

大多数寄生在第2和第3片鳃上 , 而第2片鳃上的

图 2 � 鲢指环虫和鳃片指环虫在鲢和草鱼鳃部寄生的分布比例

Fig�2 � The proport ion of Dactylogyrus hypophthalmichthys

and D. lamellatus on gill arches of silver carp( H. molitrix ) and

grass carp( C. idellus)
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比例除7、8月外,其他均为最高。

3 � 讨论

影响单殖吸虫种群季节动态的因素很多, Chubb

认为温度是其中主要的非生物因素。Prost发现大

多数单殖吸虫通常能够在春末找到,认为这是水温

和宿主行为影响的结果: 夏晓勤等[ 10]对引起鲢死亡

的小鞘指环虫( Dactylogyrus vaginulatus)研究认为, 其

发生高峰在 3 � 6月份, 水温在 9 � 21. 2 � 之间, 6 �
11月种群消失;姚卫建等[ 6]对洪湖自然水体中鲢单

殖吸虫进行了研究认为, 鲢指环虫的感染率和丰盛

度的变化情况是一致的, 基本保持在很低的水平, 在

一年中基本上只出现一个高峰即 6月; 本研究是池

塘小水体人工养殖的鲢, 其鲢指环虫2 � 3月种群的

丰盛度逐渐增加, 4 月达到高峰, 随后逐渐下降, 在

秋冬季维持在一个较低的水平。池塘人工养殖的鲢

与洪湖自然水体中的鲢寄生的鲢指环虫, 其丰盛度

和感染率的高峰变化不一致, 可能是鱼种和成鱼的

区别或养殖方式、密度大小的改变、池塘人工养殖和

湖泊自然水体的不同等, 详细原因还需要更进一步

的研究。

寄生虫在鱼类鳃上所表现出的寄生部位的选择

已经有许多报道。Arme 和 Halton 认为通过鳃片的

水流影响了鳕八铗吸虫( Diclidophora merlangi)在宿

主鳃上的分布; Wootten [ 3]研究了 Gymnocephalus cer�
nuus 鳃上寄生的双沟指环虫( Dactylogyrus amphiboth�
rium) , 发现这种寄生虫选择中间的鳃片; 认为中间

的鳃片具有更大的面积可以让更多的寄生虫附着;

姚卫建[ 7]研究了红鳍原 鳃部寄生的三种单殖吸

虫,发现只有葱状指环虫( D. chenminjungae)对鳃片

具有显著的选择性, 并且也以第一、二片鳃上的寄生

比例较高。本研究的两种单殖吸虫种群在鱼鳃上的

分布: 鲢指环虫在各鳃片上所有的样本中大多数寄

生在第1和第 2片鳃上,而第1片鳃上的比例除 2 �
7月外,其他均为最小。鳃片指环虫在各鳃片上所

有的样本中大多数寄生在第2和第 3片鳃上,而第2

片鳃上的比例除 7、8月外, 其他均为最高。单殖吸

虫对鳃片的选择性可能与水流和鳃片的大小有密切

的关系。
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POPULATION DISTRIBUTION AND SEASONAL ALTERNATION OF TWO SPECIES OF

MONOGENEANS ON THE GILLS OF HYPOPHTHALMICHTHYS MOLITRIX

AND CTENOPHARYNGODON IDELLUS

YAO Wei�Jian and NIE Pin

( StateK ey Laboratory of Freshwator Ecology and Biotechnology ; Institute of Hydrobiology , The Chinese Academy of Sciences, Wuhan � 430027)

Abstract:The population distribution and seasonal alternation of Dactylogyrus hypophthalmichthys on gills of silver carp Hypoph�

thalmichthys molitrix , and D. lamellatus on grass carp Ctemopharyngodon idellus were studied. Two species of fish were collected

in a fish pond in the Institute of Hydrobiology, Chinese Academy of Sciences in Wuhan, China from December 1995 toNovember

1996. The population dynamics of abundance and prevalence were similar for the two species of monogeneans. The prevalence was

higher than 70% for D. hypophthalmichthys and higher than 60% for D. lamellatus, and no significant difference ( G= ?,

P< 0. 05)was found between months for the two species of monogeneans. The abundance of D. hypophthalmichthys increased

gradually from February to March, and reached the highest level in April, then declined gradually and remained at a low level in

autumn and winter; while D. lamellatus increased from November to March, and reached the highest value in April, then de�
creased rapidly and maintained a low level in summer and autumn. Statistical analysis indicated that changes in abundance of D.

hypophthalmichthys and D. lamellatus were both significantly seasonal ( F= ?, P < 0. 05) . The pattern of distribution of D. hy�
pophthalmichthys was over�dispersed, as the variance to mean ratio was more than 1 and the degree of aggregation was high in

spring and autumn. The pattern of D. lamellatus was also over�dispersed, with its the degree of aggregation being high in spring

and winter.

Key words:Hypophthalmichthys molitrix ; Ctenopharyngodon idellus; Dactylogyrus hypophthalmichthys; Dactylogyrus lamellatus;

Seasonal dynamics; Parasite population
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