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‘

� 焦类在我国分布很广
,

是一类较夫型的樱济惫类
,

以其肉味腆美

而著名
。

鱿焦具有三个可肯的优点
� �� 主要的食物为水草 � �� �可在湖泊等静止水休中产

卵繁殖 � �� �生长比较迅速
。

无萧是在发展湖泊庶业方面
,

抑或是在扩大淡水养殖品种方

面
,

筋焦将成为主要的对象之一
。

因而掌握它俩的生态习性和活动规律
,

有着重大的意义
。

舫与编 ��� �� ��
� � 行 夕晚�二

。
后� 常被混称为

“
编焦

”
或

“鱿焦
, , 。

其所以这样称呼
,

是

根据它俩的休型都是相当侧扁和休高很大呈斜方形的翰廓这些显著特征而来的
。

明朝李

时珍在
“

本草桐目
”中写道

� “
编

,

扁也
。

舫
,

方也
” 。 “编焦

” 肉味极佳
,

自古背名
,

古待上有
“岂其食点

,

必河之鱿
, ,

的待句
。

早在三国时代即已誉遍江南的
“
武昌惫

” ,

即指现在湖省鄂

城县樊 口雄附近的梁子湖
‘,
和长江中出产的

“
蝙焦

”
而言

。

可晃
“
编焦

”
是很好的食品

。

就

肉厦来耕
,

三角舫白够凌粗
,

稍逊于团头舫
。

在肪属焦类中
,

不久以前还被爵多焦类学者款为在中国大陆上只有三角舫 【�
巴 � � �� �

��
� � 。 ‘�� � �’� �� 

, ��� ��
�

� �一种
。

在 �� , � 年我所梁子湖工作队成立后
,

才开始注意到早已

被樵民区分开了的两种筋焦�地方名为
“
三角蝙

”
和

“团头编”
,

在形态上确实具有明显的

差别
,

肯定它们是分类学上不同的两种焦
�

即三角鱿和团头舫 ��
�

“� �加�� 左“
“

�� � �
【���

。

对这两种焦的生物学作了稠查研究后
,

进一步看到了它俩的生活习性也是具有一定差异

的
。

在梁子湖中
,

两种筋焦有相当大的产量
,

豹占总产量的�� 多
。

这两种焦在产量上的此

例是很难估卦的
,

在 � � � � 年和 � � � � 年初
,

三角筋的数量很大
,

而 �� , � 年底和 � � � � 年初
,

团头筋的产量则较高
。

这项工作是从 �� � � 年 � 月到 �� � � 年 � 月进行的
。

所用的材料是从梁子旗水产收约

站或值接从派船上取得
。

基本上每个月都收集有材料
,

并握常跟随挽船到捕捞地区采集
、

观察
。

碉查 内容
,

包括性状变动范围
、

食性
、

年龄和生长
、

繁殖及栖息活动习性等
。

�
�

团头舫 几介� � �� � � � � 。 。� �如
� � � � � �� � ��

一
、

性状变动范围

共检查了�� 尾标本的可数性状
。

背鳍鳍条 五
�

� � 臀鳍鳍条 �
�

�� 一��
,

�� 一�� 为最

�
��� � 年 � � 月 � � 日收到

。

” 在碉查过程中
,

方榕乐
、

刘肯芳
、

赵素珍
、

李尚志和徐寿山等同志曹协助工作
。

�� 况在的鄂城县就是古时的武昌县
。

樊口是梁子湖与长江相通的港口
,

筑有民信圃整制水流
,
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��、
���分枝鳍条数

�

个 体 数 目 �

��占�,上�今乙��孟� �

�

侧援鳞 � �一 � � � � � � 枚 、� �一� �

�
�����一,���、

了

�
月�一�,上斗一,�、,土内���乡���侧援鳞数

�

个休数 目 �

为最多
�

� �

� �

第一鳃弓的鳃耙数
,

外侧 �� 一井枚
,

以 �� 最常觅 � 内侧�� 一�� 枚
,

以 �� 一�� 最常兑
。

检查了 , � 尾标本的咽喉齿
,

齿式为 � , � , �一 � , � , , � � , � , �一 � , � , 斗� � , � ,
�一 � ,

� � � , � , �一 � , � , , � � , 斗, �一 �
, � , � , � ,

第一
、

二两种齿式最常觅
,

占 � � 多
。

只检查了 �� 尾标本的脊椎骨数 �没有针入粗成魏氏器官的复合脊椎 �
,

变动情况如

���脊 椎 骨 数

个 休 数 目

� � � �

斗 �

表 � 不同是度粗团头防全要测量性肤的变化 �平均值�

毓井兴月� 牛共井
�

布卞井
共测量了 “ 尾标本的比例性状

。

沪 一沪一 一 � 一

尹尹
产尹尹

产
产产 一 一 一 体长 � 体高”北尾 》

厂 二
体长 � 人长 � 一� �尾 �

喘长 � 体 长 � �‘� 尾�

可以看出
,

休高和眼简距是随着焦体的成长而相对

增大的 �相反
,

头长
、

眼径和吻长�� 随着焦体的成长

而相对精小 �表 � �
。

曾大量测量了不同大小个体的

休高
、

头关和腮长
,

从它们与体关的此例可以看出
�

当体长达到 � , 厘米以后
,

体高与体长的比例郎不发

生显著的变化
。

但休长小于 �� 厘米的个休
,

变化情

况���� 非常显著 �图 � �
。

雌雄性在体形上看不出差别
。

但雄性的胸鳍一

���入
、

、 、
�

�
‘

�
� � �

�

� 一 �
�

一
�

�
心

�
�

�

��

体关 � 厘未 飞

图 � 团头舫体高
、

头长和踢长的变化曲袋

般较关
,

末端常达到或接近腹鳍的基部
,

而在雌性则

两者通常是有一定距离的
。

幼焦的胸鳍更长
,

往往

超过了腹鳍的基部
。

例凭倍数

刃 叨
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二
、

食性

总共解剖了 斗� � 尾标本
,

其中当年惫及一冬龄惫�体重在 �� 一 � � �
�

克之简�有 �� 斗尾
,

腊管内没有发现食物的有 柞 尾
,

二夏龄焦以上的标本有 � �� 尾
,

具空踢管的有 �� 尾
。

在梁子湖中
,

团头舫从 � 月起开始大量摄食� � 月的平均水温为 ��
�

斗℃�
,

一道延擅到

� 月 �平均水温为 �来斗℃�
, ‘一�� 月内的摄食孩度最大

,

充满度常占 �� 拓
。

从 �� 月到次

年的 � 月解剖的标本
,

大多数的踢管是空的
,

占 � �
�

� 拓
,

其它标本的踢管中也仅有少量的

食物
。

在 � � � � 年 � 月 ��� 日捕到的 � 尾幼焦 �全长 �
�

�一未 � 厘米
,

休长 �
�

�一 �
�

� 厘米�
,

食物

全是浮游动物
,

主要为枝角类甲壳动物
。

我们甸养的幼惫
,

当体长为 �
,

�一 ��  厘米�全关
�

�

�一斗
�

� 厘米�时
,

已开始吃翰叶黑藻等植物的嫩叶
。

表 � 团 头 筋 的 食 物 粗 成

� 口��矛了刃 巴��� ��矛尸� �� 

� 夕� � ��� � 夕即君户‘左�� �‘

� � �

� �斗

草藻

黑叶

苦翰

那����抖��� ��湖底植物碎屠

庵 来 眼 子菜 尸。矛� 。 � � � 。书。 , , 。 � �� 矛� � � 了

湖 针 梅 辘 抑。而 �� 
遭 草 � � 多� 二 �

岁�� , 伴打户“了

聚 草 �夕厅�� 如��
� 解 护介以““

粉 状 糠 藻 尸刃召二。,叫
,

�� ��
“

浮 游 动 物 � � � � �� � � �� �

大 茨 藻 刀可�� � �� 时

� �
�

�斗

� �
�

� �

�
。

� �

�
�

� �

�
�

� �

�
�

� �

�
�

� �

�
�

�斗

�
�

� �

�
�

� �

从表 � 中可以觅到
,

苦草是团头筋的主要食物
,

出现率为 ��
�

� � 多
,

并且有 � �� 尾踢管

中几乎全部是这种植物
,

占摄食标本总数的 ��
�

� 多
。

翰叶黑藻也是团头筋的一种重要食

物
,

出现率为 ��
�

� �拓
。

其它的食物夫多是 �一� 月内在踢管中出现的
,

因在这段期简内苦

草和翰叶黑藻还没有大量生长
。

在 �
、

斗两月内聚草和范草已普遍出现
,

是团头筋在这段
时期内常吃的两种食物

。

思来眼争菜多数是在 � 月份吃的 � 淡水海棉则主要是在 �� 月

内吃的
。

三
、

年龄和生长

根据团头筋麟片上的年翰数 目可以确定年龄
。

共收集了 � �� 号样本
,

取用体侧中部

侧钱麟上方的一列麟片
。

并根据愉获物中惫拿长度的分布来输征生长和年龄 (表 3)
。

在

侧量的 4批憔获物中
,

当年负的休长为 12一“”厘辫
,

平均 1“厘米
,

以 1, 一20厘米最多 ;

二夏龄焦为 24一35 厘米
,

平均二28
.8厘米

,

以 27 一31 厘米最多
。

俱网和三卡子网主捕当

年焦
,

占 , 7
.
8一87

.
7多

, 不

二夏龄焦占道12
.3一们

.
2多;霖业主捕二夏龄惫

,

占 97
.
2一98

.
8厂

。

团头筋的麟片呈圆形或稍带椭囿形
,

麟攀较显著;麟片侧部和后部的交界处的边徐稍
-

.
一

内凹 ;前部和侧部的环片很清晰
,

略呈同心圆排列
,

没有幅射沟; 麟片后部有很多幅射汤
,

’

:

环片被幅射沟分割成爵多小段
,

并可兑到一些粗燥的小枕
,

这是由邻近的数小段坏片舞合
’

行面成的
,

在年翰的位置上小枕排列较整齐
。

融slJ 鳞片王的年翰
,

主要是根据环片时
禅
切翔卜

‘
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现象
,

即在侧部的生长年带最后形成的一些环片
,

末端不到

达侧部与后部的分界袋上
,

而新的生长年带的环片则到达

分界找
。

这种情形与想焦鳞片上晃到的颇一致[91
。

在 多数

团头筋的麟片中
,

还可以冕到在一个生长年带内
,

有排列稀

疏的环片和排列紧密的环片
,

并且在相当于环片
“
切割

”
处

的位置有明显的疏密的差BlJ
,

这是与胆惫不同之处
。

新年翰在 4 月份已开始在个别个体的麟片上出现
,

5

月内有 “务的标本具有新年翰
,

6 月有 9 , 并的标本具有新

年翰
。

可觅团头筋鳞片上的年翰是在 5
、
6 月内形成的

。

根据麟片上的年翰
,

可退算出以前各龄的生长情魂(按

照鳞长和体长的增扮成正比例的原具的
。

鳞长及各年翰距

鳞片中心的长度应沿侧部与后部的分界袋测量
。

如按一般

方法测量鳞片前部
,

则不准确
,

因为麟片各生长年带在前部

和侧部的增长情况不一致
,

侧部的增长与实际的生长情况

符合
。

由于用来退算的各年龄粗的标本数 目不等
,

握算出

的数字按标本数目平均较为合理
。

团头筋各龄的休长
:
一

龄焦为 16 .3 8 厘米; 二龄焦为 30
.
68 厘米; 三龄急为 38

.
83

厘米;四龄焦为 41
·

82 厘米 ;五龄惫为 44
·

芬 厘米;六龄焦为

4 5
.
50 厘米 (表 斗)

。

值得注意的是
,

退算出的一龄焦的体长反而较冬季捕

到的当年惫的平均体关小
。

原因是团头筋的当年焦在秋
、

冬季即被当作捕捞对象
,

其中较大的个休被网具捕到的机

会多些
,

而较小的个休ll[J 常因漏网得以保存
。

派具的这种
“
过筋

”
作用

,

使得一冬龄焦中较大个休的此例降低
,

又由于

它们在冬季和早春很少摄食
,

到 5
、

6 月形成第一个年翰时
,

体长增长不多
。

体至(公斤)

图 2 两种筋焦体长和体重的相关曲袋
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表 4 团 头 肪 的 生 疾 退 算

急数
(尾)

平均体长
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斗1
。

9
0

4 2

。

0 0

斗1
.
斗0

4斗
.
0 0

4 斗
.
5 0 斗5

.
50

朽
.
50

00001么OU02
403937邓

306060408031妙302732

30
·

3 斗
}

“8
·
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斗1
·

7 7

}

斗斗
·
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3
0

·

6 8

}

3 。
·

。
{

, 1
·

a
Z

】
4;· 2

5

朽
.
50

l二
月....
J
..
.
.
.
.
几

we

.
we

es

.�

l

�
几

.

.
1

.

g 000000

Q甘
8214拼16巧18巧21第二年焦

第三年焦

第四年焦

第五年焦

第六年焦

第七年焦

按年龄粗平均

按标本数平均

17
.
03

16
.38

在梁子湖中
,

三龄以上的团头筋极为稀少
。

曾兑到的最大的一条负
,

全长 55 厘米
,

休

长 村 厘米
,

体重 2700 克
,

雌性
,

六龄
。

以 25 8尾不同大小的团头筋的休重和体长划成一条相关曲援 (图 2)
。

按 K ey
,

氏四

的公式 砰 = aL
”

舒算出此相关曲援的关系式如下
:

W 二 0
.
80 17 L 3

·

1
9 1

此地的 砰 代表休重(以克为单位); L 代表休长 (以厘米为革位); 条件因素;
a 一 。

.
8 01 欢

生长比率
。
= 3. 1界

。

四
、

繁殖

1
.
卵巢的周年变化情况

总共检查了 4只 尾标本的性腺
,

其中有 53 尾标本的性腺用肉眼不能区分出性另lJ; 有

21 0 尾雌焦; 188 尾雄焦
。

着重观察了雌性性腺发育的情况
,

以卵巢的重量占休重的百分

比
—成熟系数

,

作为衡量卵巢发育程度的一种指标
。

在图 3 中
,

是根据雌焦的出生年代

八 —
1%5年出生的焦(103 尾)

2422

19别年出生的鱼(13尾)

1% 3年以前出生的焦(2 S尾)

。
.

夕
"
方刀
/

"
夕一尹 ,

Z
侧洲.

\

、

、
、、

’

、

·

I

;

·

·
-
、
·

、l
-
,、、

·

、
.
、

�

.
‘\ \ 、

、 、 之~ 堵二
,
二忽次二二 二二二二 二二

加1816141210864

成热系数

一一 一 一 一
碑口

7
8

9 1
0 1

1
2 3 4

5 6 7

‘通,山UI山,‘�月n
�11

1956

5 6

图 3

1肠7

团头助卯巢成熟系数的变化曲获
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分别划出的曲释
。

可以看出
,

在 1955 年 出生的雌焦的卵巢在 19 , 6 年中是不发达的
,

到
1957 年初成熟系数显著上异

, 多
、

6 月内达到最高
。

1 9 5 斗年及 1953 年以前出生的焦的两

条曲袋
,

在 1956 和 19, 7 年内
,

都分别出现了一次高攀
。

同时可以看 出
,

一冬龄惫的卵巢

成熟系数较二多龄的为低
。

除了从成熟系数来看卵巢的发育
J
清况外

,

我卿又根据卵翩胞中卵黄球的沉积情况
、

卵

翩胞的值径
、

卵巢的颜色及其它特征
,

联系卵巢的成熟系数
,

将团头焦护勺卵巢发育过程分
为 6 个时期

:

工期—
艳大多数是休重在 10 0 克以下

,

体长在 17 厘米以下的当年焦
,

性腺呈翩援

状
,

不能凭肉眼区分出性别
。

亚期
一

这个时期的主要特征是卵巢已鞍易款出
,

但卵轴胞中艳不合有卵 黄球湿微

镜下检查)
。

在不同年龄的个休简
,

成熟系数有颇大的差别
,

可分为 3 类情况
:
(l) 在较大

的当年焦和一冬龄焦中 (10 月至次年 4 月)
,

卵巢扁而薄
,

呈粉杠色
,

成熟系数在 0
.
叶4 至

0.村6 之简
,

平均为 0
.
176 ,

卵扣胞值径
2)为 0

.
1一0

.
2 毫米; (2)在二夏龄焦中 (6一10 月)

,

成熟系数在 0
.
15 0一1

.
科8 之简

,

平均为 0
.
7 26

,

卵巢呈肉杠色
,

卵韧胞值径为 0
.
13 一0

.
3 毫

米
,

(
3

) 在已产过卵的雌焦中 (7一10 月)
,

卵巢成熟系 数在 L 545一2. 516 之筒
,

平 均为
2
.
1 ,

卵径也是 。
,

13 一0
.
3毫米

,

卵巢呈灰扛色
。

l 期—这一时期的主要特征是在部分卵翩胞中已开始沉积卵黄球
。

可分为两类情

况
:
(1) 第一次性成熟的个体

,

从 10 月到次年 4 月初
,

成熟系数在 0. 科一几
·

93

“之简
,

平均

为 1
.
153

,

卵巢呈浅灰或黄灰色
,

卵翩胞值径为 0
.2一0

.
63 毫米;(2)已产过卵的个休

,

从 n

月到次年 斗月初
,

卵巢呈灰色或蓝灰色
,

成熟系数在 1
.
巧3一3

.
00 之简

,

平均为
’

2

.

1

,

卵抽胞

值径为 0
.
3一0

.
科 毫米

。

那期
—

在这一时期内卵巢中艳大多数的卵韧胞都充满了卵黄球
。

也可分为两类情

况
:
(l) 第一次性成熟的个体

,

从 4 月到产卵期前
,

成熟系数为1
.
斗43 一7

.
00 9

,

平均 2
.
3钓

,

卵

巢呈灰色或黄灰色
,

卵韧胞直径为 0
.
37一1

.
1毫米

。

(
2
) 已产过卵的个体

,

也是从 4 月到产

卵前
,

成熟系数为 2
.
斗39 一16

.
珍1

,

平均7
.
601 ,

卵巢也是呈黄灰色
,

卵扣胞值径为0
.
巧一1

.
12

毫米
。

在 丁期的末期
,

卵粒可以从生殖孔挤出
,

但常是三
、

五个粘速成一团
,

不能受精发育
,

V 期
—

出现在 5
、

6 月内
,

为郎将产卵或正在产卵时期的卵巢
,

只有在产卵堤才能捕

到具有V 期卵巢的雌焦
。

将雌惫提出水面后
,

卵粒自然流出或斡鲤挤压腹部即大量流出
。

一粒粒的分散开
,

在未遇到水之前决不粘速成一团
。

卵粒呈浅黄椽色
,

具光泽而略透明
。

在初次产卵的雌焦中
,

成熟系数为 6
.
13 1一18

.
04 5

,

平均 10
.
29 4;

·

在再次产卵 的雌焦
,

成熟

系数为 10
.
斗6 7一23

.
7 , s ,

平均 14
.
斗3 。 卵耙胞值径为 1

.
05一1

.
1, 毫米

。

VI 期
—

是产卵后很短促的一段时期;卵巢松弛
,

有充血现象和退化的卵扣胞 (夫而

不透明
,

形状不规月的
。

但在 5 月中旬解剖 已产卵 的雌惫
,

卵巢的成熟系数仍相当大
,

为

4
.
0一6

.
5 ,

平均 5
.
斗 ,

同时在卵巢中还有部多正常的合有卵黄的卵韧胞
。

因此
,

我们推测团

头筋可能是分批产卵的 ;此时的性腺发育阶段应为 VI 一W
。

2
:

性成熟最小型
、

性比和生殖惫草的年龄粗成

l) 系指卯巢中数量最多的一批卯相胞的直径
,

下同
。
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我们觅到的卵巢为 W 期的最小一条雌焦重 450 克
,

全长 29
.
8厘米

,

休长 25 厘米
,

卵

巢重 n
.
8克

,

成熟系数为 2
.
62

,

是二龄焦
。

最小的一条雄焦重 400 克
,

全长 30
.
7厘米

,

休

扮 25
.
8 厘米

,

精巢重 14 克
,

也是二龄焦
。

关于雌雄的性比例曾在 1957 年 4 月 14 日解剖了在同一地点捕到的 47 尾焦
,

其中有
2斗尾雌惫

,

23 尾雄惫
,

比例几乎是 1
:1。 但当生殖时期

,

在产卵踢地区捕到的夫批亲焦

中
,

有 80 一90 拓是雄焦
。

‘

在生殖焦翠年龄粗成方面
,

青料也是很少的
。

就已有的材料来看
,

豹有 85 % 为初次

性成熟的二龄焦
。

15 多为三龄和四龄惫
。

3

.

怀卵量

怀卵量是用万期的卵巢来豁算的
,

只爵算了含有卵黄球的卵扣胞
,

井按年龄分别作出

兢针
。

丛表 5 可以看出
,

无希是艳对怀卵量或是相对怀卵量 (相当于每一克体重的卵粒

数)
,

都是以四龄焦最高
,

三龄焦次之
,

二龄焦最少
。

但在增长率方面
,

以三龄焦最高
,

其相

对怀卵量的平均值几乎此二龄惫增加了 1倍
。

艳对数量则增长了 3
、
4 倍

。

表 5 团
一

头 防 的 怀 卵 量

5 18一950 900一1700

体重(克)
7 16

.
5

1 ,
斗9 0一2

,
2 0 0

1
,

7 2 0

艳对怀卵量(粒)

)37,
2 7 斗ee l o Z

,
8 1 7

6 斗
,

3 6 6

1 0 8
,

1 7 5 一314
,

3 3 0 2 7 3
,

0 9 3 一科3
,

7 科

2斗2 ,
6 7 3 3 6 4

,
1 6 9

5 7一16 0 120一210
156一269

一度均一度均一度均一幅平一幅平一幅平

相对怀卯量撇/每克体重)

在 1956 年 6 月 4 日舒算了一条三龄焦的怀卵量
,

其体重为 1
,

20
0 克

,

但艳对怀卵量

仅有 53
,

87
8 粒

,

相对怀卵量为 朽
。

这个数字较表 7 中同龄惫的怀卵量相差很远
,

很可能

是当年第二批成熟的卵粒
。

4
.

副性征

雄性在生殖季节
,

身休的色彩没有变化
,

但是生出了霹多呈颗粒状的
“
珠星

, , ,

以眼眶
、

头顶部
、

尾柄部分的麟片和胸鳍前数根鳍条的背面最密 (图4
,

A
)

,

其次是身体的背部
。

在

尾柄的背椽和腹椽
,

每一个麟片上可多达 115 粒
。

在产卵锡捕到的雄惫
,

尾柄处的皮肤有
-

充血现象
,

以尾柄的下部特BlJ 显著
。

性成熟并可产卵的雌焦
,

在生殖时期内也是要长出
“
珠星

” 的
,

但不如雄性的密集
,

以
尾柄部分较多

,

在眼眼附近和身体背部很少
,

在胸鳍鳍条上没有晃到
。

雄性的胸鳍
,

在生殖时期内除出现
“
珠星

”
外

,

其第一根鳍条较肥厚且略呈
‘

,s’
,

形的弯
曲(图4

,
B

)

,

这在雌性是不显著的
。
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图 4 团头肪成熟雄焦在生殖时期胸麟的变化 A
,

胸赔背面
,

示珠星分布情况; B
,

胸腊第一根稽条正面
,

示弯曲情况
。

,
.
产卵时期和产卵锡的环境

团头筋的产卵期在 5
、

6 月内
。

两年中发生三次产卵高潮
:1956 年 , 月 n 日

、

1 9 5 7 年

5 月 10一13 日和 6 月22 一23 日
。

产卵坍主要有下列 4 处
:(1) 金牛港港口地区的柯秩南

、

刘家咀和松家咀一带 ; (2) 张桥湖中的张桥港港口地区 ; (3)吴塘湖中南塘口至鸭儿洲一
带 ; (的 磨刀磁附近的南湾

。

这些产卵踢
,

或是位于港口 附近 (前二处)
, ’

或是位于速接二

开阴湖面简的狭窄处 (后二处)
,

当金牛港和张桥港涨水时
,

产卵地区附近产生大股流水
。

产卵坍的环境条件除了具有一定程度的流动外
,

还有以下几个特点
:
生长有茂密的水

生推管束植物
,

以菱最多
,

几乎遍布整个产卵锡地区的湖面
,

其次为聚草
、

范草
、

苦草
、

翰叶

黑藻
、

思来眼子菜和欲等;湖底底盾为软泥
,

没有砾石 ;水深 1一1
.
5 米;水色混黄

,

含泥沙

甚多
,

诱明度在 0
.
1一0

.
2米之简

。

团头舫产卵时期中的水温最低为 20 ℃
,

·

最高为 28 ℃
。

当暴雨后 2一5天
,

天气晴期

时
,

或是接速着JL 天晴天
,

天气简热
,

将要降暴雨时产卵
。

产卵活动是在夜简进行
。

在产

卵期简
,

亲负不吃食物
。

团头舫亦与梁子湖中豁多种惫一样
,

当港中涨水时亲惫要溯水而上
。

此时有很多派

民用大约
、

栋网等撅具在港口 处大量捕起亲焦
。

捕到的雄焦
,

精液都能自然流出
,

也有部

分雌焦的卵粒可以自然流出
。

6

.

焦卵和胚胎发育

在 195 7年5 月 13 日和 6 月 23 日曾两次采集到天然产出的焦卵
。

又进行了 3 次人工

授精就盼
,

受精率都在 95 拓 以上
。

团头舫的卵为粘性卵
,

在壳膜外有一层很薄的胶厦层
,

惜以粘附在水草或其它物体上
。

由于胶盾层甚薄
,

粘性不张
,

容易将焦卵从附着物上取

下
。

壳膜直径一般为 1
.
3 毫米

,

卵初胞直径为 1毫米
,

卵周膜简隙不大
。

卵色浅黄
,

并微

带碌色
。

1
95

7 年 5 月 10 日上午 7 时 50 分作的一次人工授精贰脸发育过程的观察
。

焦卵是

在玻皿中进行人工授精的
,

孵化出的焦苗移到玻缸中甸养
,

长大一些后即养在水族箱中
。
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整个发育过程都是在室内观察的
。

在表 6 中
,

列出了孵化前的胚胎发育过程 (图版 工图 1

一12 ; 图版 亚
,

图 1一3)
。

如表 6 所示
,

当水温在 23 ℃ 左右时 (20 一25 ℃)
,

胚胎握 44 小

时即可孵出
。

表 6 团头肪孵化以前的盛育悄况

发 育 时
;巨 受 精 时 ,

{
当 时 水 、 (℃,

一、一、�一,,Jl,一,361,
23232323升25抖25乃抖料邓邓22加胚盘形成

2 翩胞

斗翩胞
、

8 翔胞

桑堪胚期

囊胚期

原踢胚初期(出曳原踢腔)

原踢胚中期(翩胞下包达2/3)

原踢胚晚期(原口关阴)

6 肌节
,

眼囊出现

23 肌节
,

耳囊出现

27 肌节
,

尾芽出现
,

并可左右扭动

41 肌节
,

心脏开始跳动
,

耳面出现

嗅囊出况
,

身体前部出况翻粒状的孵化腺

孵化

叨分

55分

1 小时 30 分

1小时 50 分
2小时 犯分
3小时 初分

, 小时 55 分

9小时
13 小时 55 分

16 小时 30分
18 小时 40分
26 小时

28 小时 50分

们 小时 30 分

科 小时

7
.
焦苗和仔焦的发育过程

刚孵化的惫苗
,

长度为 3
.
5一4

.0 毫来
,

共有 43 一46 对肌节 (尾部有 17 一20 对)
,

眼

径 0. 3 毫米
。

身体前部有很多分散的呈棵粒状的孵化腺
。

身体透明
、

无色
。

在水中偶尔

作螺旋形向上的游动
,

然后身体平伸
,

自然沉下 (图版 亚
,

的
。

孵化后 4 小时 10 分 (水温 20 ℃)
,

在眼球水晶体的前下方出现一个小黑点
,

从头部的

腹面观察时
,

此小黑点位置在眼球的内侧
。

孵化后 , 小时 50 分
,

长度为 4. 3 毫来
,

眼径

0
.
3 毫米

,

在第二对肌节的下侧方出现胸鳍芽
,

在尾部的鳍褶中觅到网状的血管 (图版 I

图5)
。

孵化后 1昼夜 6 小时 40 分 (水温 21 ℃)
,

在头的上部
、

身体前部的肌节和卵黄囊的上

部呈黄色 ;眼球上部深黄色
。

在尾部末端出现并多胭小的幅射状的筱条
。

孵化后 1 昼夜

“ 小时 40 分 (水温 24℃)
,

焦苗长 ,
.
2 毫米

。

眼球的黄色变得更深
,

而其它部分的黄色剧

变淡
。

在耳囊的下方出现第一对鳃裂(图版111 图
,

1
)

。

孵化后 2 昼夜 3 小时 10 分 (水温 20
.
5℃)

,

眼球下面的黑点扩大
,

湃在眼球前部出现

一些小黑点
。

已形成了 5对鳃弓
。

孵化后 2 昼夜 12 小时 10 分 (水温 24 .5 ℃)
,

长度为 5. 4

毫米
,

眼径 0
.
3毫米

,

耳囊 0
.
3 毫米

。

眼球上遍布小黑点
,

出现腮盖(图版 111 图 2)
。

孵化后 3 昼夜 招 小时 10 分(水温 23
.
2℃)

,

焦苗长 5
.
7 毫米

,

眼径 0. 3 毫米
,

耳囊 0. 32

毫米
。

在鳃弓上出现媳林
,

鳃盖遮盖着第一对鳃弓
。

下叛可活动
。

卵黄囊仍存在少量
。

在

耳囊的后下方
、

心脏附近和肌节的腹面出砚黑色素扣胞
。

缥已出现
,

但尚无气泡(图版l
,

图 3)
。

握过 巧 小时后 (水温 21 ℃)
,

镖中出现椭圆形的气抱
。

此时焦苗长 6毫来
,

气泡

长帕为 0
.
25 毫米

。

焦苗可以在水中保持平衡姿势
。
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孵化后 5 昼夜 6 小时 10 分 (水温 22 ℃)
,

长度为 6. 2 毫米
,

眼径 0
.
32 毫米

,

耳囊 0
.
37

毫米
,

膘室 0
.
46 毫米

。

头填部及身体背部又显现黄色
,

并出现少数黑色素耙胞
,

眼球紫黄

色
。

卵 黄囊仅凌存一点
。

踢已形成
,

开始摄食(图版 111
,

图 4)
。

孵化后 9 昼夜 5 小时10 分

(水温 24
.
5℃)

,

仔焦长度为 6. 3一6
.
6毫米

,

眼径 匡杜 毫米
,

耳囊 0
.
4 毫米

,
.

缥室 0
.
58 毫米

。

镖的上部呈现黄色
,

眼球紫铜色
。
口 的位置移至顶端

。

卵黄囊完全消失
。

摄食动作硕繁
,

以翰虫
、

头节虫等小型浮游动物为主要食物
,

也可投甸煮熟的蛋黄
。

仔焦晃到食物后
,

郎

正对着食物
,

进行一次突然的迅速动作
,

将食物吞下
。

孵化后 14 昼夜 , 小时 40 分 (水温 2斗℃)
,

仔焦长 7
.
8 毫米

,

眼径 0
.
49 毫米

,

耳囊 0
.5

毫米
,

膘室 0
.
73 毫米

。

头顶和缥的上部仍为黄色
,

眼球紫铜色
。

尾鳍的下部出现鳍条
,

井

且在歌处的黑色素耙胞增多
。

背鳍已在开始形成
,

但肯未出现鳍条
。

鳃盖已将 5对鳃弓

全部遮盖着 (图版 W 图 1)
。

孵化后 18 昼夜 5 小时 20 分 (水温 26 ℃)
,

仔焦长 10
.
8毫米

,

眼径 0. 7斗毫米
,

耳囊
0.68 毫米

,

缥室 1
.
佗 毫米

。

身体上黑色素初胞增多
,

膘的前部有呈扛色的一条脾
。

尾鳍

的末端稍内凹
,

其上部也出现鳍条
。

背鳍和臀鳍各出现了数根鳍条 (图版万
,

图 2)
。

孵化后 19 昼夜 6小时 10 分
,

部分仔焦已形成两个膘室
。

孵化后 22 昼夜 n 小时 10

分(水温 28
.
5℃)

,

仔焦畏14
.5毫米 ,

眼径 0
.
9斗毫米

,

耳囊从外面看不清楚
,

前面的一个缥

室为 1
.
15 毫米

,

后面的膘室 1
.
7 毫米

。

身体淡灰色
,

腹侧出现银色
,

背鳍基部附近黄色
,

虹

膜银色
。

尾鳍成为叉形
,

背鳍的 9根鳍条 已全部形成
,

臀鳍已出现了 华 根鳍条
,

腹鳍出

现(图版 丁
,

图 3)
。

孵化后 32 昼夜 5 小时 40 分 (水温 26 ℃)
,

全长为 21
.
5 毫米

,

体长 17 毫米
,

体高 4. 2

毫米
,

头长 4. 7 毫来
,

眼径 14 毫米
。

缥二室
,

前室 1
.
8 毫米

,

后室 1
.
5 毫来

。

踢长 9. 2 毫米
,

仅有 2 个徊曲
,

前1/3段稍膨大
。

咽齿 2 排 (斗
、
3
)

。

各种鳍的鳍条全部形成
,

已生出鳞片
。

头顶黄色
,

并有爵多黑色素韧胞
,

臀鳍基部的黑色素扣胞也特别多 ;眼眶
、

虹膜
、

鳃盖和腹

侧叙色
。

孵化后 77
、

昼夜
,

全长 2
.
8一2. 9 厘米

,

体长 2. 2一2. 3 厘米
。

踢长 2厘米
,

仍为 2 个迥

曲
。

p因齿 3 排 (4
、

4
、
2 一2

、

4

、

约
。

镖 3 室
,

前室同中室相等或稍大
,

后室极小
。

已具备了

团头筋的形态特征
,

但体高较小
,

休长为体高的 3
.
5一3

.
6 倍

。

8

.

在人工培养下
,

团头筋发育过程中的三个最易死亡的时期

从受精卵到稚焦期的发育过程中
,

曾发生三次大批死亡的情况
。

第一次是桑棋胚形

成到原踢胚初期的一段时简
。

推测其原因可能是由于玻皿中的焦卵较密 (口径为 9 厘米

的玻皿
,

培养的焦卵豹有 20 0 粒)
,

而此时胚胎的扣胞分裂活动加剧
,

代谢弦度提高
,

外界

环境条件 (主要是氧气条件) 稍不适合
,

即发生死亡
。

第二次是出现肌节到尾芽游离出以

前的一段时期
。

其原 因可能是由于此时胚胎的粗藏分化和器官形成的活动剧烈
,

需氧量

增加
,

当不适合时容易发生死亡
。

但当尾芽出现后
,

胚胎可以左右扭动
,

有助于壳膜内液

体的流动
,

因而也促进了气体的交换
,

故较少死亡
。

第三次是卵黄囊完全消失
,

开始吃食

物以后的数日内
。

此时可能有 3个发生大批死亡的原因
: (l) 食食蛋黄 ; (2)吃进了棉

、

毛

杆推或其它不能消化的物休; (3) 畸形的惫苗
,

因不能摄食而饿死
。

五
、

憔扮和栖息活动习性
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从捕捞团头筋的作业方法及其主要食物在湖中的分布情况可以大体看出这种焦的栖

息活动习性
。

在梁子湖中
,

捕扮团头筋的庶具和樵法主要有俱网
、

三卡子网
、

麻网
、

林网和

森业等
。

俱网是一种大型的底曳网
,

网 目一般 3
、

斗指 (豹 5一7 厘米)
,

其包围圈的庶踢直

径通常在 50 。米左右
,

全年告可作业
。

三卡子网是一种由三条涤船配合作业的围网
,

在湖

的开敞处捕焦
,

在秋
、

冬两季作业
。

以上两种网具是选择底盾为硬泥土或救泥
,

生长有沉

水植物(主要为苦草)的地区作业
,

所捕到的团头筋在年龄粗成上以一龄焦为主
,

次为二龄

焦 (参晃表 3)
。

麻网和排网同属于定刺网类型
,

网下到水中后其底网要接触湖底
,

适合捕

舫焦的网 目为 5一8 指(豹 8一14 厘米)
,

网的竟幅豹为 1米
。

在冬
、

春两季
,

湖水混浊
,

在

开敞的湖面 (高塘湖除外) 或较大的湖湾中以几条涌船同时布网
,

并敲击船臆
,

惊动焦促

使其套到网上;4一6 月内在团头筋的产卵爆地区用这两种网具捕捉
,

网布于菱草丛中
,

在

下午布网
,

次日黎明收网
。

用麻网和林网捕到的团头筋一般是体长在 25 厘米以上的二龄

焦及更高年龄的焦
。

专阳捕捉上层焦类的浮钩(浮在水上层的褂钩)
,

不能捕到团头筋
。

霖

业这一憔法捕捉集翠越冬的团头筋
,

但是
,

在天然情况下团头筋是集草在深水处的泥坑中

越冬的
,

俗名 为
“
编焦坑

, ’

或
“
编焦塘

” 。

在冬季
,

有握尉的憔民能找到这种越冬地点用麻

网
、

林网
、

旋网和焦又等进行围捕
。

据动简的材料
,

每一个坑的捕获量最少为 1
、

2 担
,

最多

十几担
,

通常是 7一8 担
。 “
编焦坑

, ,

在 11 月开始形成
,

到次年 2 月还有发现的
,

这个月的

平均水温为 9
.
1℃ ;在 3 月内郎不再兑到 (月平均水温为 11

.
5℃)

。

在梁子湖中
“
编焦坑

”

只分布在前江大湖和牛山湖中的深水泥底处
,

而在高塘湖中则未曾兑到
,

其原 因可能是

以下 3 点
: (l) 高塘湖的湖水较浅 (士匕BlJ 处豹浅 1一1

.
5 米); (2) 有金牛港的流水直接注

入; (3) 当座北风时风浪较slJ 处大
。

从以上情况看来
,

团头筋在平时是生活在底盾为撇泥
、

生长有沉水植物的敞水区的

中下层 ;当生殖时期
,

成熟亲焦集中于产卵踢地区 ;冬季集摹在泥坑中越冬
。

团头筋的肥育踢
、

产卵锡和越冬踢告在梁子湖中
,

并且每年樊口 民信阐开启时也未曾

发现这种焦的幼焦或成焦大批出入的情况
,

因此
,

团头筋无疑是一种适合于湖泊生活的类

型
。

近年来水生生物研究所在长江流域各处采集的焦类标本昆录也可作为旁征
:
在武昌

东湖
、

黄石市花禺湖
、

洪湖和都阳湖中告采集到了团头舫
,

但在江
、

河中却未曾觅到
。

在多数团头筋的踢系膜上有脂肪体
。

在:11
、

1 2 两个月内
,

一般二夏龄焦的脂肪体占

休重的 0
.
6一2

.
5多

,

以 2多最普遍
,

最高可达 3
.
5多(在一条体重 600 克的雌性个体);三夏

龄以上的个体脂肪体含量较高
。

通常是占体重的 2一3多
。

从 2 月起到 5 月
,

脂肪体含量

下降到 1多左右
。

1 1

.
‘

三角舫 匆七g o lo b
r a m a t

e r
m in a li

s
( R i

c h a rd
s o n

)

一
、

性状变动范围

检查了 52 尾标本的可数性状
。

背鳍鳍条 亚
,

7

,

只晃到一条标本为 111
.
7 ;臀鳍鳍条

1
.
24 一30

,

26 一28 为最多
:

分枝鳍条数
: 2斗 2 , 2 6 2 7 2 5 2 9 3 0

个 体 数 目 : 4 7 8 17 8 7 1

梁子湖三角筋的臀鳍鳍条较黑龙江所产的三角舫为少
,

根据尼可里斯粼HHK
。“以哟
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的报告[l5]
,

后者为 1
.
29 一31

,

最常见的为 111
.
30

,
1
。

侧梭鳞 50 一58 枚
,

以 ”一肠 为最多
: ·

吕1上�、
75多6八11�、

一11
5

11
5
1‘斗93 57弓

Z
侧梭鳞数

:

个休数 目:

50 5 1 52

2 2 5

侧袋鳞数也是较黑龙江所产的三角筋为少
,

其侧辛务鳞为 57 一60 枚
,

最常晃的为 59

枚
。

咽喉齿的齿式为 斗,
4

,
2 一2

,
4

,
5 ; ,

,
4

,
2 一2

,
4

,
4 ; 斗,

4
,

1 一2
,

4
,

5 ; 4
,

4
,

2 一2
,

4
,

4 : 4
,

4
,

2 一1
,

2
, 斗,

4 ; 5
,

4
,

1
,

2 一2
,

4
,

4 ; 第一
、

二两种齿式最多
,

占 88多
。

检查了 打 尾标本的第一鳃弓的腮耙数
,

外侧有 17一22 枚
,

以 18 一21 最常兑 ;内侧有

25 一32 枚
,

个别标本甚致多达 34
、

35 枚
,

以 27一30 最常觅
。

表 7 不同畏度粗三角酚全要测量性袱的变化 (平均值)
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7

}
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·
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体长/体高

体长/头矢

体长/尾柄长

体长/尾柄高

头长/吻长

头长/眼径

头长/眼尚距

3
.
01吕

3
.
9 9 1

7
.
5 7 6

8
.
斗8 0

3
。

9
8 8

2

.

5 8 3

2

。

6
9 2

2

.

65
斗

4
。

2 斗9

7
。

6 1
3

8

.

8 9 8

斗 1 2 7

2
。

7 斗3

2
.
5 1 1

2
。

斗1 0

斗
.
斗5斗

7
.
32 5

8
.
7 7 9

3
.
9 3任

3
。

0 9 0

2

。

6
0 2

2

.

2 6 8

斗
.
吕7吕

6
.
7弓3

8
.
3 53

3
.
5斗4

斗
.
17 2

2
.
3 6 5

2
.
1 65

斗
。

6 9 0

7

.

1 9 2

8

.

3 8 6

3

。

3 6 8

斗
.
3 3 1

2
.
3 9 1

2
.
1 8 7

5
.
1 93

6
。

9
1 1

7

.

7 8 7

3

。

8 7 6

斗
.
斗5 9

2
。

2 9 3

2

。

2
2 9

5

.

1 5 斗

6
.
8 5 9

8
.
3 68

3
.
7 7 斗

4
.
5 6 3

2
.
3 1 7

只检查了 23 尾标本的脊椎骨数
,

为 34 一36 枚
,

变动情况是
:34 枚的有 9 尾 ;35 枚的

有 6 尾 ;36 枚的有 8尾
。

, - -

一
几三点

:2尾、

一一一 休长/头 长( , 1。影

一
居长Z休长(一 7尾)

比例格胶

l0

休长(皿来 )

JO 心口

图 , 三角助体高
、

头长和踢长的变化曲袋

共侧量了 7 0 尾标本 的 比例性状
。

同团头

舫一样
,

三角舫的体高和眼简距是随着焦体的

成长而相对增大的; 头长和眼径部是随着焦休

的成长而相对精小
。

也曾大量测量了不同大小

个体的头长
、

休高和肠长
,

与体长的比例关系的

变化如图 5 的曲袋所示
。

两
J
性在体形上没有差别

,

但也同团头舫一

样
,

雄性的胸鳍往往长一些
,

幼焦的胸鳍刻更

长 ,’is 到或稍为超过了腹鳍的基部
。

两种筋焦的上颖和下颖都 生长有 黄褐 色
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的
、

卿更的角盾
“
嗓

” ,

三角舫的尤其发达
。

同样大小的两种舫惫
,

缘的厚度在三角筋比团

头筋厚 1倍多
。

例如
,

体长为 30 厘来的团头筋
,

其上颗和下颗的嚎的厚度各为 2 毫米
,

但

在同样长度的三角肪
,

上颖为 4
.
5 毫米

、

下颗为 4
.
3 毫米

。

在很小的幼焦中
,

郎已兑到了

嗓
,

如体长为 2
.
37 一5

.
5厘米(全长为 3一6

.
8 厘米)的三角筋幼焦

,

上
、

下颗的角盾咏 已很

显著
,

体长为 3
.
斗一3. 7 厘米(全长 斗

.
3山4. 7 厘米)的团头筋幼焦

,

也兑到具有较薄 的缘
。

缘

是由角盾化了的上皮抽胞形成的 [l9]
,

是死的粗毅
。

我们兑到
,

在 4 月内捕获的三角筋中
,

有

很多个体的缘已握脱落
,

另一部分个体的咏虽未脱落
,

也很容易用手刹下
,

因而口 的形状

有些象团头筋
。

由于没有进行较长时期的观察
,

上
、

下额的角厦嚎是否每年要更换一次
,

或一年要更换多次
,

宵不能肯定
。

二
、

食性

共解剖了 290 尾标本
,

其中当年焦及一冬龄焦有 128 尾
,

踢管内没有兑到食物的有

42 尾 ;二夏龄焦以上的有 16 2 尾
,

具空踢管的有 47 尾
。

在梁子湖中
,

三角舫也是从 4 月起开始大量摄食
,

到 n 月还有很多个休的腮管中有

相当多的食物
,

以 6一10 月内的摄食张度最夫
,

踢管中充满了食物的个休占这一时期内

解剖标本总数的 ”.4 %
。

从 12 月到次年 3 月
,

基本上是停止摄食
,

所解剖的标本中有

“
.
3 % 的踢管是空的

,

其余部分也仅有少量的食物
,

从未晃到整个踢管中充满了食物的情

形
。

在 1957 年 7 月
‘
5 日捕到的一批幼焦(共 27 尾

,

体长 2
.
4一5

,

5 厘米)
,

踢管中的食物全

系浮游动物
,

主要为枝角类甲壳动物
。

表飞 三 角 助 的 食 物 粗 成

, 、 的 名 称

{

出 * \ ,

{

一
出
百摹

-
爪
)

”

苦 ” 草 。·, , ,·

…
,二, ,二, *·

}

。5

1

”
’

, ,
·

2 6

淡 水 壳 菜 乙‘“”o p ‘r ”a ‘a cu “犷“
}

“6

}

“2
·

8 3

湖底植物碎屑
}

”“

!
料.87

翰 叶 黑 藻 万,

~

、

“
er
“

娜“‘

}

斗7

}
尸3. 38

湖 断 梅 粽 “”州Ila
’
P.

}

”1

, 巧.42
耕 状 糠 藻 Fi ‘a‘ e”‘o “‘ A ‘g a e

}

“2

}
1 0

·

9 斗

焉来 眼 子 荣 po‘a ”‘0 9 “O” , a‘a ‘a”“‘

}

’

}

覆 草 尸o ““0 9 “0” 耐,
“‘

}

7

{

3
·

4 8

聚 草 M y r‘O p 入, “u ” , r p 扮a‘““
!

7
}

“
·

斗8

秋季的当年焦和一冬龄焦同年龄更大的个体的食性没有多大差别
。

表 8 为三角舫食

物的名称
、

出现颁数和出瑰率
。

从表 8 中可以看到
,

三角筋的主要食物是苦草 (出现率为

价
.
26 多)

、

翰叶黑藻 (出现率为 23
.
33 呱)和属于软体动物类的

、

营固着生活的淡水壳菜(出

现率为 32
.
83 务)

。

两种筋焦在食性上的主要区别是三角筋要摄食淡水壳菜这一种动物性

食料
。

我们解剖 的最小的一尾大量摄食淡水壳菜的三角筋休重 扣 克
,

全长 16 厘米
,

休长

13 厘米
。

淡水壳菜是在整个摄食时期中握常晃到的尸种食物
。

其它各种食物在周年内

的摄食情况大休与团头筋一致
:
从12 月到次年 4 月多数为湖底植物碎屑;在 3、 4 两月范草

和聚草较常兑 ; 5一n 月 内多数为苦草和翰叶黑藻 ;淡水海棉刻主要是在 10 月内兑到的
。
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三
、

年龄和生长

根据麟片可以确定三角筋的年龄
。

在稠查期简
,

共收

了 30 5 号样本
。

像获物的长度分布颁数如表 9
。

在憔获物

中
,

当年焦的体长为 12 一21 厘米
,

平均 16 石厘米
,

以 15一

17 厘来最多 ;二夏龄焦的体长为 26 一咒 厘米
,

平均 29 .7 厘

米
,

以 29 厘米最多
。 ‘

俱网和三卡子网主捕当年焦占 88
.
3

一95 .6 多;森业主捕二夏龄焦占 53 一10 。多
。

三角筋麟片的形状与团头筋的非常相似
。

新年翰也是

从 4 月开始出现
,

在 5 月内有 33 多 的标本具有新年翰
,

在

6 月内取得的标本全都出现了新年翰(1956年和 195 夕年两

年的情况相同)
。

根据鳞片上的年翰作生长退算时
,

也是应当沿侧部与

后部的交界修测量
。

三角筋各龄焦的体扮
:
一龄焦 1久斗厘

米;二龄焦 31
.
5厘米 ;三龄焦 40

.
4 厘米;

‘

四龄焦 叼
.
斗厘米;

五龄焦 村
.
3 厘米 (表 10)

。

一龄焦的体长也是较在冬季捕

捞到的当年焦平均体长小
,

原因与团头筋相同
。

两种筋焦
,

在长度方面的增长情况颇为一致
,

但重量的

增长都有显著的不同
,

反映在肥满度上有一定的差异
。

从
I

表 11 可以看出
: (l) 团头筋的平均肥满度较三角筋高些

,

尤其是在一龄以上的个体(体长在 25 厘米以上)特别显著 ;

(2)当年焦与一龄以上的个体在肥满度上的差额
,

团头筋的

比三角筋的要大些
。

以 182 尾不同大小个休的体重为横坐标
、

休长为飘坐

标
,

划成一条体重
、

体长相关曲袋 (图 2)
。

针算出 K ey s 氏

公式中的条件因素
a = 0. 76 74 ;生 长此率

,
= 3

.
1 刊

。

其

关系式如下
:

砂 “ 0
.
7 6 7斗 L 3.1 怕

幼焦共 27 尾
,

平均体长为 4
.
34 8

,

厘米
,

长度变化的范围如
一

下:

体长(厘米)
:2.斗一3

.
8一爪0一斗

.
2一4

.
4一衣6一手

.
8一5

.
。一5

.
5

幼 焦 数 目 : 1
、

1 3 6 4 6 2 3 1

在梁子湖中
,

我们兑到的最大个体的全长为 59 厘米
,

体长 50 厘米
,

休重 2, 900 克
,

雌性
,

年龄为五龄
。

四
、

繁殖

1
.
卵巢的周年变化情况

共检查了
‘
3
D0 尾三角筋的性腺

,

其中有 101 尾标本的

性腺不能凭肉眼区分
,

其余的标本中
,

有 95 尾雌惫
,

10
4 尾

雄焦
。

十工一阶工

创案引雌窿哈平川垦岛

是长月寝趁田誓留藻盼水川权

澳艇筒衅辉
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表 10 沿麟片的中心到侧部作出的三角助的生畏退算 (厘米)

焦数(尾) 平均体长

902003OU3斗乙
.

28和杨们铭10抖1612

41
.
50

33
。

1 0

3 5

.

5
0

3 8

.

5 0

4 3

.

8 0 4 7

.

3 0

00
00

.土
632犯32刀23

60000970600..

…
0763�乡闷上,山

1
, 1
1

焦焦焦焦焦年年
.
军年年一二一一四五六第第第第第

按年龄粗平均

按标本数平均

1斗
.
8 1 1 2 7

.
5 5 3 6

.
7 0 斗1

.
1 0 ! 斗7

.
3 0

1 5
.
斗0 1 3 1

.
5 0 斗0

。

斗0 斗2
.
0 0 1 斗7

.
3 0

表 11 雨 种 肪 焦 肥 满 度 的 比 蛟

十半带
雌焦卵巢的周年性变化情况

,

1 9 5 6 年上半年内是 工期
,

不能区

别性BlJ
,

故没有划出
。

在1956年后

性腺逐渐棘变
.
为 11 期

,

但在 1957

年的上半年这批焦的卵巢仍然处

在 ]I 期阶段
,

成熟系数很小
。

1 9 5 斗

年出生的焦
,

在 1956 年的 5一7

月成熟系数很小
,

但在年底成熟
‘

系数逐渐上升
,

而在 1957 年的 4

月内形成一个高攀
,

达到第一次

性成熟
。

1 9 5 3 年出生的焦
,

由于

在 1956 年内没有收集到;这一 年

龄粗的材料
,

无法税明它们在这

一年内曾达到了一次性成熟
,

但

在 1957 年是出现了一个高攀的
。

1 9 5 5 年出生的焦
,

它们的性腺在

—
1955年出生的焦(肠尾)

一一一 1954 年出生的焦(8尾)

一
·

一一 1953年出生的焦(11 尾)
一..一一 1男2年以前出生的焦(10 尾)

,,r
.

,,;介“厅

,
-
龟
+
、
·

、
.
.
.
-…
、几、

·.
.
.
..
.
...
..

..

.
. ....
�
...
�

l

I I

了

厂

181416犯l(j86

、
.
~ …

,

- - - - - -
-

-
- -

一当经些宝

d.,�
0成熟保物

l月 2
t95 6年

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5
195 7年

图 6 三角舫卵巢成熟系数的变化曲袋

195 2二年以前出生的焦
,

它俩的卵巢成熟系数在 1956 年
, 月内形成了一个高攀

,
1 9 5 7 年未收集到这些高龄焦的材料

。

粤可兑三角筋的雌惫是在三

龄时达到性成熟
,

以后每年成熟一次
。

在平时
,

高龄雌惫的卵巢成熟系数较低龄雌激的
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高
。

卵巢的分期
:

工期
—

体重在 10 8 克以下
,

体长在 17
.
5 厘米 (全长 20 厘米) 以下的当年惫和一冬

龄惫
,

性腺呈扣接状
,

一般不能区分性别
。

但是我俩曾兑到一条能确款为雄性的个休
,

只

有 67 克重
,

体长为 15
.
, 厘米

,

全长为 19 厘米
。

亚期
—

分两种情形
:(l) 在未曾产过卵的二夏龄焦和三夏龄焦

,

卵巢扁而薄
,

呈粉扛

色
,

略带透明
,

成熟系数在 0
.
12 7一0

.
郊 之简

,

平均为 0
.
30

,

卵翩胞宣径为 0
.
1一0

.
2毫米 ;

(2) 已袒产过卵 的个体
,

从产卵后一段时期到 10 月以前
,

卵巢呈青灰色
,

略带献
,

成熟系

数在 1
.
0 14 一2

,

2 杨 之简
,

平均为 1
.
60

,

卵翩胞值径为 0
.
1一0

.
26 毫米

。

111 期
—

有两种情况
: (l) 第一次性成熟的雌惫

,

从 n 月到次年 3月
,

卵巢皇紫灰色

或蓝灰色
,

成熟系数在 1
.
0 24一1

.
9抖 之简

,

平均为 1
.
3 83

,

卵韧胞值径为 0
.2一0

.
, 毫米 ;

(2) 已握生殖过的雌焦
,

从 10 月到次年 3 月
,

卵巢呈灰色或紫灰色
,

成熟系数在 1
.
94 一

4
.
22 之简

,

平均为 2
.
69

,

卵翩胞值径为 0
.
25 一0

.
7 毫米

。

W 期
—

也有两种情况
: (1) 初次达到性成熟的雌焦

,

从4月起到产卵前
,

卵巢呈浅灰

色或黄灰色
,

成熟系数在 2
.
62 一9. 65 之简

,

平均为 5
.
或只有三条标本)

,

卵韧胞值径为 0
.
84

一1
.
05 毫米 ; (2)再度成熟的雌焦

,

从 3 月起到产卵前
,

卵巢呈灰色或黄灰色
,

成熟系数在

四冬龄焦中为 3
.
32 一13. 52

,

平均为 6. 4
,

在五冬龄以上的高龄焦中为 3
.
06 一21

.
7 ,

平均为

13
.
2 ,

卵翩胞直径为 0
.
53 一1

.
2毫米

。

V 期
—

在 5 月内
,

我们在三角筋的产卵锡只晃到了两条 V 期卵巢的四冬龄焦
,

将亲

焦提出水后
,

卵粒可以自然流出
。

两条焦的卵巢成熟系数分别为 15
.
77 和 王4

.
12

,

卵粒直

径为 1
.
1一1

.
3毫米

。

VI 期
—

这是产过卵后很短暂的一段时期
,

我俩没有收集到这一时期的材料
。

2

.

性成熟最小型

我们兑到的性腺达到W 期的最小的一条雌焦
,

重 1, 咒7 克
,

全长 ”
.
5 厘米

,

体长 42 厘

米
,

卵巢重 ”
.
2 克

,

成熟系数为 4
.
08 ,

系三龄焦
,

最小的一条成熟的雄焦重 1
,

03
0 克

,

全长

料
.
9 厘米

,

体长 36
.
8厘米

,

精巢重 n
.
5克

,

也是三龄焦
,

是在 1956 年 4 月 16 日检查的标

本
。

3

.

怀卵量

共兢针了 13 尾卵巢发育为 W 期的雌焦的怀卵量
。

从表 12 可以看出
,

初次产卵的三

龄焦
,

无输其艳对怀卵量或相对怀卵量都是最低 ;四龄焦的艳对怀卵量虽不及五龄以上的

个体
,

但其相对怀卵量部略高于后者
。

4

.

副性征

在生殖季节
,

两性身休的色彩不发生变化
,

即不出现婚姻户
。

雄性和雌性个休身体上

珠星的分布情况
,

都与同性BlJ 的团头舫极相似
。

并且
,

雄性的胸鳍第一根鳍条
,

在生殖时

期也是比较肥厚和略呈
“
s’

’

形的弯曲
。

木村 重等[1] 曾研究过中国产淡水惫类的副性征
,

款为珠星是由表皮翩胞之肥厚与

角盾化而起
,

并推想可能与产卵作用有关
。

在他们豁述的
、

属于想科的各属焦类中
,

编属

(par ab ra m ,’s )

—
筋焦在当时是归并于这一属的—

惫类的珠星是只 出现在雄性的头部
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表 12 三 角 鱿 的 怀 卵 量

体重(克)

1 ,
4 3 8

1
,

叼8

1 ,
8 5 0 一2

,
斗0 0

2 ,
0 9 0

2
,

3 , 0一2
,

7 2 0

2
,

5 6 代

176,
9 8 1

1 7 6
,

9 8 1

2 0 9
,

0 0 7 一423
,

5 6 2

耙对怀卵量(粒)

295 ,
9 2 5 一472

,
2 5 8

3 2 2
,

4 1 8 3 8 0
,

8 3 6

相对怀箩日量(粒/每克体重)
1器

123

113一203 126一18 1

和背部的
。

但根据我们观察的情况
,

两种筋惫的雄性
,

在生殖季节内尾柄部分和胸鳍的前

数根鳍条的背面同样有很多珠星
,

而在雌性也是要出现较少的珠星
。

至于筋惫的雄性在

生殖时期胸鳍第一根鳍条变肥厚
,

并略呈
“
S’

’

形的弯曲情况
,

更是被忽略了的
。

在焦类的雌
J
胜个体中

,

当生殖时期也会出现珠星的情况
。

已有人作过韶载
。

如海老名

兼一(E bin
二

) 氏[10] 发现香惫 (尸lec og z二
“; 以ti 、lis )的雌惫也有珠星 ;佐藤 (sa to ) 氏[18] 也报

告过属于鲤科的三块焦 (Tr ibo lod
口。 h城on en 后)

,

雌雄两性都具有珠星
。

生殖时期雌性个

休出现珠星
,

究竟有何生物学意义
,

这里不打算衬渝
,

但三角舫和团头筋的达到T, 性成熟

的雌性个体
,

在生殖时期出现追星的事突
,

是以往没有昆载过的
。

5

.

产卵时期和产卵踢的环境

三角筋的产卵时期是在 , 、
6 两个月内

。

在 1957 年曾发现两度产卵
,

一次是在 5 月

8 、

9 日 ; 另一次是在 6 月 22
、

2 3 日
。

产卵坍有 2 处: (l) 金牛港河 口地区; (2 )张桥港河 口

地区
。

当降过暴雨后 (1957 年 5 月4
、

5 日和 6 月 20 一22 日曾两度降过暴雨 )
,

山洪从港中

桶进湖内
,

此时即可在港口地区用麻网
、

大钩和昏网等挽具大量捕到三角筋的亲焦
,

而平

时在这些地区则很少捕到三角舫
。

在捕到的亲焦中
,

雄惫的精液可 自然地流出 ;雌焦的卵

巢一般仍为 JV 期
。

但是
,

在 5 月 9 日早上得到的三条雌焦
,

显然已产过卵
,

虽然还可挤出

一些卵粒
,

但已不能受精
。

在 6 月 23 日得到 2 尾 V 期卵巢的雌惫
,

也因缺乏适合的雄惫
,

致使人工授精未成功
。

三角筋所要求的产卵环境与团头筋最大的不同是只在水显著流动的地方产卵
。

产卵

时的水温最低 19 ℃
,

最高 28 ℃
。

产卵踢其它的情况与团头筋相同
。

产卵活动是在晴朗的
夜晚进行的

。

6. 惫卵的性状 一对

在 1957 年 6 月 23 日得到的两尾雌焦
,

卵粒自然流 出
,

形状正常
。

将卵粒盛入玻皿井
加入湖水后

,

卵粒粘附在玻皿底壁上
,

但粘性不弦
,

易于取脱
。

用高倍显微镜检查
,

晃到壳

膜外有一层很薄的胶盾层
,

为壳膜厚度的 1八”,

与团头筋相似
。

卵粒淡黄色
,

且略带淡
.

杠
,

在湖水中数小时后壳膜并不特别膨胀
,

值径在 1
.2一1

.3毫米之简
,

以 1
.
25 毫米的最普

摄
,

占 6。多
,

卵胭胞值径在 1
.
0一1

.
05 之简

。

没有采集到天然产出的角卵
。
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从上述情况看来
,

梁子湖三角筋的惫卵无疑是粘性卵
。

但是
,

黑龙江的三角筋的惫

卵
,

按尼可里斯基的报告[151
,

部轰是漂浮性的
。

因缺乏祥翩氯载
,

无法比较
。

五
、

派捞和栖息活动习性

在梁子湖中
,

捕捞三角筋的憔具
、

涤法以及捕捞时期和地点
,

一般与捕捞团头筋的相

吼且往往可同时捕到两种肺惫
。

不同的涌具
、

庶法捕到白星三角筋在年龄粗成上的差异
,

也与团头筋一致 (参觅表 11)
。

但是
,

三龄以上的三角筋的越冬踢所部显然与团头筋有所

不同
。

除了器业中有三龄以上的三角筋外
,

从 10 月 (月平均水温为 21
.
5℃) 到次年 2 月

,

这些高龄的三角筋是栖息于岩石键中越过冬季的
。

此时主要用撒网捕捉
,

也可用麻网或

林网围捕
。

我俩曾随涌船到捕捞坍稠查
。

主要的捕捞锡所有从南咀到其西南方的墨斗山

一带的中湖(梁子湖的一个子湖);前江大湖南面的五里橙到五世头一带;静山与野猪山一

带 ;月山附近 ;大牛山与小牛山一带
。

这些地区的特点是水深 (2
.
3一4

.2米)
,

底盾为石砾
,

并有大块的岩石堆集
,

三角筋郎藏匿于岩石的键隙中
。

梁子湖撒网业派民已熟悉这些藏
.
焦的石堆所在的位置

,

捕捞时先用长竹竿探到岩石 (水清时
,

晚简作业)
,

即抛网 (网眼 8

指
,

的为 13 一14 厘米)将岩石包围
,

然后再用竹竿将焦赶出
,

如惫很多
,

憔民还可潜入水中

从网里抓焦
。

捕到的焦艳大多娄弋是 3 斤以上的三角筋
,

较小的很少
。

前已提及
,

在三角肪

的越冬踢所在地区
,

有爵多砾石和大块的岩石
。

我们兑到
,

在石上有大量的淡水壳菜固着

生活
。

淡水壳菜是三角筋的一种主要食物
,

可以想冕
,

这些地区在平时也可能是三角筋索

食活动的锡地
。

但由于有无数乱石
,

一般涌具难以有效地使用
,

只有当冬季水冷时
,

惫的活

动力降低
,

草集于石键中
,

才可能用适宜的网具捕捉
。

如上所述
,

三角筋在肥育时期是生活在底盾为泥底和石砾
,

生长有沉水植物和淡水壳

菜的敞水区的下层和中层 ;生殖时期成熟亲焦聚集在入湖的港口地区 ;成焦冬季集草在石

键中越冬
。

当樊 口 民信闹开启后
,

没有晃到三角筋的幼焦或成惫有大批 出入的情况
。

在长江内

也普遍生活有三角筋
,

可以靛想
,

在开闹后可能有少数个休出入
。

但梁子湖三角筋的肥育

踢
、

产卵爆和越冬踢都在梁子湖中
,

因此应敲欲为
,

它佣是在梁子湖中生活的一个种草
。

三角筋踢系膜上的脂肪休在二夏龄焦较少
,

一般为休重的 0
.
斗一1

.
3多;三夏龄以上的

个体含量较高
,

为 1
.
5一斗多

,

以 3形较常兑
,

最高可达 4
.
杨多 (在一尾体重为 195 0克的四

夏龄焦)
。

从 2 月起到 5 月
,

下降达 1一2多
,

但在个别的老龄焦
,

仍推持较高的含量
。

甜输
:
将梁子湖的两种舫焦的主要生活习性和生物学指标进行此较后 (表 13)

,

可以

冕到以下三点
: (1) 团头筋主食植物

、

三角筋
,

兼食淡水壳菜
,

但体重的增长团头舫谷队匕三

角筋快
,

表明团头筋对水休食料基础的利用更握济; (2) 在繁殖方面
,

团头筋比起三角筋

来
,

达到性成熟的年龄提早一年 ;同龄焦的怀卵量此较大;在湖泊中产卵踢比较广
,

都靛明

团头筋在保就种草的繁殖上的有利因素 ; (3) 从两种筋焦的肥育锡和越冬爆来看
,

在涌业

上团头舫无疑此三角筋容易捕捞
,

这一兑解
,

正可用来税明为什么在梁子湖的派获物中
,

3

、

斗斤以上的三角筋较这样大小的团头筋为多的原 因
。

同时
,

也应指 出
,

虽然三角筋在对食

物的利用
。

繁殖和派业捕捞等方面次于团头筋
,

但它能利用湖泊中大量出产的
、

不被其它

大型焦类当作主要食物的淡水壳菜;也是它的一个突出的优点
。

在淡水壳菜丰富的水休

中
,

应当祝为
、

一种主要的涌业对象
。
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表 13 雨种助焦主要生活替性和生物学指标的比较

生要食物

一龄以上个体的平均肥满度

达到性成熟的年龄

全为水生推管束植物

2
.
502

水生推管束植物和淡水壳菜

2 。

1 6 4

平均相对怀卵量

产卵爆的水流条件

肥育缘的底盾

越冬情况

港口和稍有水流的地区

泥底

在泥坑中越冬

港 口显著流动地区

泥底和石砾底

在岩石徒陵中越冬

在衬希梁子湖筋焦的繁殖保护 周题时
,

作者款为没有必要将两种焦分别加以衬渝
,

因

存在的基本情况是一致的
。

筋焦的休高大
、

身体很侧扁
,

这一特征可以看成是这类焦生活在静水或援流中
,

不必

进行快速的和长距离的游动就能得到食物以及在水草丛中或岩石糙中行动 的 适应
。

同

时
,

也是一种保护适应
,

因行动较迟援
,

增大体高能够减馨被凶猛焦类吞食的危险
。

从

下面的事实可以靓 明这一点
:
对梁子湖的翘咀杠帕 住勺

,
t加oc ul te , 1 11

5左ae for m 动
、

扁 嫂
(oP 肠ce 琳alz

‘, 叮

法
“了

) 和鲡(s 动幼。二
召 。、“at 万)等凶猛焦类食性的检查

,

没有兑到吞食筋焦

的情形[s.l 3.l
‘
]

,

而在缄(El oP ic 人
t
句

,

ba
二阮

, “

) 这一种凶猛焦类的食谱中
,

晃到吞食筋焦是极

为个别的情况[5]
。

因此
,

可以款为筋焦的幼焦和成焦在梁子湖中 自然的死亡率是不大的
。

至于筋惫的焦卵
、

焦苗和仔焦
,

被凶猛焦类或其宅动物特别大量吞食的危险性也是不存在

的
。

因为在产卵踢有极丰富的水草供卵粒附着之用 ;筋焦的产卵期
,

又是与很多翘济焦类

同时或接近的
,

目前还没有事实征明有那一种凶猛焦类或其它动物特别喜好吃筋焦的惫

卵
、

焦苗和仔焦
。

在梁子湖中
,

两种筋焦的食料是非常丰富的[z]
:
平均每亩底面有水草 625 市斤

,

其中

主要为筋焦喜食的苦草和翰叶黑藻;有软体动物
_
180 市斤

,

其中三角筋喜食的淡水壳菜所

占比重很大
。

其它食水草的焦类
—

草焦和编
—

由于不能在梁子湖 尸繁殖
,

它们的来

源系仰拾于长江中川 ,

个体数量是不多的
,

尚看不出与筋焦竞争食物的现象
。

湖中的筋惫

的食料
,

就现在的情况看来
,

是远没有被充分利用的
。

既然筋焦具备有良好的生存条件和生活条件
,

照靓应当在梁子湖中得到充分的发展
,

但是
,

我俩在 1956 年和 1957 年两年内兑到的情况部不是这样
。

根据对派获物的分析青

料
,

我们兑到
,

对筋焦的庶扮主要是建立在当年焦和二夏龄焦的基础上的
,

其次就是当生

殖时期在产卵锡捕捞亲焦
。

团头筋的生长较快
、

性成熟较早
、

繁殖力斡高等特性
,

在一定

的程度上应款为是对于这种憔捞方式的稠节适应
,

以保持种族的生存
。

然而
,

这种情况正

是反映着焦草还没有达到最大的生产量和嫩业利用的不恰当
。

,

憔捞对于筋焦焦草生产量的影响特别大的原 因
,

可以从两个方面来看:一方面是舫惫
,

‘

刃
有集翠越冬的习性

,

容易被大批捕到
,

特别是象踩业这样一种憔法
,

捕捞到的舫焦数量是
‘

欢

非常大的【”; 另一方面是由于筋焦的体高很大而引起的
,

这可熊还是主要的一个方面
。

舫
’
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焦的体高大
,

虽可减少被凶猛焦类吞食的威胁
,

但恰好相反
,

部增多了被网具捕到的机会
。

一般体长为 12 一17厘米的筋焦
,

体高已达到了 5一7 厘米
,

这样的高度正是通常使用的
、

网 目为 3
、

4 指的俱网和三卡子网等大型网具能够有效捕到的大小
。

我佣晃到1956一1957

年简
,

梁子湖水产收购站加工的所稠
“
野杂焦

”的小焦中
,

有很多是筋焦当年的幼焦
。

这些

当年焦
,

最大的也不过 300 克左右 (休长豹为 24 厘米
、

全长豹为 29 厘米)
,

最小的仅 7一

12 克 (体长 8一9厘米
,

全长 9. 5一12 厘米)
,

虽然个体数量很多
,

但总重量甚小
。

如果在

第二年的秋季捕捞这一批焦
,

HlJ 平均每条焦的体重可以增加 1斤左右
。

表 14 梁子湖中几种趣济焦类当体高为 5一7厘米时的体畏
、

体重和年踢

} }
体高为 。一 7厘米时

{
焦 名 } 体长/体高 }

—
}}}体长(厘米) } 体 重 (克) } 年 龄
{

性成熟

年 龄

科弓科--3达氏密姻 X 。、”
, 行

da
o
id i

蒙古缸ha E即 , 入,
·

o e u

l
, e , , o , g o

z r
o u ,

戴氏叙拍 价夕动, o e u
l

, e ,
d

a 石r夕s

翘阻杠始 价州加
。
。介 , 刀行加e/

口
。房

斗
.
1一斗

.
2 2 0

.
5 一29

.
斗 13 0一400

斗 3一斗 2 1
.
5一33 6 1斗0一450

20一2 100一300

斗
.
3 一多

.
0 2 1

.
5
es 一J 多 10 O ee 5 0 0

就目前的湖泊挽扮技术来看
,

象螟网
、

三卡子网这些大型而比较有效的网具
,

是占据

着重要的地位的
,

在未创造出更有效而合理的憔具前
,

不可能废弃不用
。

但是
,

这里存在
刀

着一个湖泊派捞上的矛盾周题
,

即是怎样对待限制网具的网目大小简题
。

从表 14 中可以

兑到
,

象蒙古杠拍
、

翘咀扛纳
、

载氏扛帕
、

达氏密姻等几种湖泊中数量较多的握济焦类
,

当

体高在 5一7 厘米时相应的重量和年龄已是适宜捕捞的了[6,7
·

10, 15] 。

因此
,

如果采取放竟网

具网 目的尺寸来避免对于筋焦当年惫的捕捞的办法
,

势必使另一些体高较小的握济焦类

的滚捞率降低
,

这是一个顾此失彼的办法
,

在派业生产上是行不通的
。

解决这一矛盾周题

的途径
,

作者款为应敲是能广大滚民草众和派业工人都掌握主要握济焦类的基本生物学

知藏
,

了解到对幼焦的捕捞是很大的揖失
,

同时制定相应的憔捞管理制度
,

捕到了筋焦幼

焦
,

应当放回湖中
,

不作食用
。

实行这一措施
,

虽然使捕捞工序复杂化了
,

但从长远的利盘

来着想
,

对增高枷泊庶产量是有着宜大意义的
。

对于二夏龄舫焦的捕捞
,

也应靛有一个比较正确的欲藏
。

筋焦的二夏龄焦
,

一般休长

在 25 厘米至 32 厘米之简(全长 29 一38 厘米)
,

体重在 400 克至 80 0 克之简
。

象这样大小

的焦是否也必填放回湖中呢? 基于梁子湖筋焦的生物学知赢和梁子湖的具体环境条件
,

作者款为
,

虽然这一些惫还未曾产过卵
,

但是
,

对它俩进行适度的捕捞也是可以的
,

不必放

回湖中
。

但必填有一系列繁殖保护措施
,

主要的有以下几点
: (l) 严格禁止在产卵时期捕

扮亲焦 ; (2 )坚决育彻执行筋焦的当年焦不作食用的方卦; (3) 捕捞筋焦的季节最好是在

秋
、

冬两季
,

在早春的捕捞应适当控制或不捕;(斗) 当捕捞工具改进为机械化和大型化从而

提高了庶捞弦度时
,

应考虑在湖泊中划出一定的禁派区
,

以保征焦拿的繁殖
。

这样
,

就可

以弥补因捕捞二夏龄焦而受到的影响
,

并达到提高焦草生产量的 目的
。

从筋焦的食性和生长情况来看
,

它们完全有条件作为池塘养殖的对象
。

我国江苏
、

浙

江等省已有滚民在湖泊河港中捕捞舫焦苗甸养[1z]
,

但还没有得到足够的重祝
。

作者款为
,
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筋焦他塘养殖的关键简题
,

在于解决焦苗的来源简题
,

即在他塘中产卵繁殖的简题
。

不必

依靠在湖泊中大量捕捞筋焦焦苗和幼焦来扩大甸养
。

在开始贰养的阶段
,

可以通过捕捞

部分成熟亲惫
,

进行人工授精
,

取得焦苗J
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曹丈宣
: 梁子湖的团头筋与三角筋

圈 版 工

卿
几

骨骨
卿 卿粤

À
?

圆
夕

口7 8
卿

’

龄 卿lO !l !2
团 头 筋

1. 卵受精后 40 分钟
,

壳膜道径 1
.
3

2
.
卯受精后 55 分钟 ;

4
.
卯受精后 1 小时 50 分;

6
.
箩日受精后 4 小时 20 分 ;

8
.
卯受精后 11 小时犯分伽面);

10
.
歹日受精后 16 小时30 分;

12
.
那受精后 21 小时55 汾

。

的 发 育

毫米
,

卵掬胞值径 1 毫米;

{3
,

卯受精后 1 小时30 分 ;

5
.
卵受精后 3 小时 40 分 ;

7
.
卯受精后 9 小时 ;

9 . 卵受精后 n 小时 52 分(正面) ;

11
.
那受精后筱18小时40 分;



曹丈宣
: 梁子湖的团头前专三角筋 圆 版 亚

2

3

m m

4

5 m m

团 头 舫 的 发 育

L 卵受精后 26 小时; 2
.
卵受精后 28 小时 50 分 ;

3
.
卯受精后 42 小时 30 分;(剪破壳膜划的) ; 4

.
卯受精后 科小时

,

刚孵化的焦苗 ;

5
.
孵化后 5 小时 50 分

。



圆 版 皿

赶宣 : 梁子湖的团头筋与三角箭

m m

m m

2

1m m
3

】m m

4

团 头 筋 的 发 育

1. 孵化后 1 昼夜1斗小时 40 分 ;

3
,

孵化后 3 昼夜 13 小时 10 分 ;

.
孵化后 2 昼夜 12 小时 10 分;

.
孵化后 5 昼夜6 小时 10 分

。



曹文宣
:
梁子湖的团头筋与三角筋

圆 版 丁

!m m

2 m m

Z m m

团 头 舫 的 发 育

孵化后 18 昼夜 5 小时20 分 ;

孵化后 32 昼夜 5小时扣 分
。

;

24孵化后二14 昼夜 5 小时 40 分;

孵化后 19 昼夜6小时 10 分;


