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摘要 本文通过显微荧光光度术测量了人工复合三倍体鲤的红细胞及亲本红鲤
、

红卿与散鳞

镜鲤个体的红细胞和精子的相对 � � � 含量
�

结果表明
�

每一种亲本的精子 � � � 含量是其红

细胞 � 叫� 含量的二分之一
,

人工复合三倍体鲤 � � � 含量等于三个亲本精子 � � � 含量之和
,

为三个亲本血液红细胞 � � � 含量之和的二分之一
。

以外周血淋巴细胞制备染色体标本
,

人工

复合三倍体鲤染色体数为 ���
,

其亲本红鲤
、

红卿和散鳞镜鲤的二倍体染色体数均为 ���
。

研

究进一步证明人工复合三倍体鲤与二倍体亲本的染色体倍性和相对 � �  含量存在着明显的

相关性
�

关健词 人工复合三倍体鲤 亲本 � � � 含量
,

染色体

人工复合三倍体鲤鱼 �以下称复合鲤 �是本实验室培育出的一个鲤新品种
,

它的体细

胞染色体组 由一组红鲤
、

一组红卿和一组散鳞镜鲤的染色体构成
,

因而具有鲤
、

卿 的优 良

经济性状
,

表现为生长快
、

肉质好
、

生活力强
、

抗病力高
,

并具有独特的雌核发育生殖方式
,

为母系遗传 ��, � �
。

这在鱼类遗传育种方面无疑具有重要的科学意义和生产实际意义
。

由于

复合鲤的染色体是来 自三个不同亲本的染色体组
,

因此形态发生了较大变化
,

可明显区别

于正常的二倍体鲤
。

国内外学者对鱼类 � �  含量 的研究很多 ��闭
,

而在人工诱导的多倍体中的研究并不

多
。

本文应用显微荧光光度术测定复合鲤及其亲本的红细胞和精子的相对 � � � 含量并

比较其染色体的倍性关系
,

由此进一步证明复合鲤的三组染色体是来源于三个亲本
,

为探

明复合鲤可育性的特殊遗传机制提供基础资料
。

材料与方法

� � 实验材料 各种实验鱼取 自本所官桥试验基地
。

� � 实验方法 荧光显微标本制片
,

每种鱼取两尾
,

个体重为 �� �一 ���
�

具体方法是取复

合鲤的血液及亲本的血液和精液直接涂于载玻片上
,

自然干燥后用卡诺氏液固定
,

以显示

� � � 的荧光染料 � � ����
’

�一二眯基一�一苯基叫噪 �染色
�

各种样品在武汉大学测试 中心
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���细 胞显 微分 光光 度 仪上 测定
。

测 定 条件 为
�
� � � 激发 波长 ��� ��

,

最大波 长

�����
,

测定光源用汞灯 �� � ���� 一�
,

���  ��� �
,

目镜用 �� 倍
,

物镜用 � � 倍
。

� � 染色体制片 按常规外周血淋 巴细胞培养方法制备染色体标本
,

从鱼体尾柄血管抽

取血液接种于含有 � �� 小牛血清的 �� � � 培养基中培养 �� �
,

收集细胞前 �� 加最终浓度为

�� 户 � � � �的秋 水仙 碱 溶 液
,

以 �� � �� � �� � � � � �低渗
,

卡诺 氏液 固定
,

气干法制 片
,

�
� � �� 氏液染色

,

普通光学显微镜观察
、

计数
、

拍照
�

� 结果与讨论

�� � 亲本精子与血液红细胞相对 � � � 含� 已知两性发育鱼的精子为单倍体
,

其 � ��

含量为体细胞 � � � 含量的一半
。

经测定
,

红鲤红细胞相对 � � � 含量平均为 ��
�

�� 单位
,

精子平均为 ��
�

�� 单位
,

两者 比值为 �
�

厂 � � 红螂红细胞相对 � � � 含量平均为 ��
�

��
,

精子

平均为 ��
�

�� 单位
,

两者比值为 �
�

� �� � 散鳞镜鲤红细胞相对 � �  含量平均为 �� � 单位
,

精 子平均为 ��
�

� � 单位
,

两者 比值为 �
�

�� �� 表 ��
。

从以上结果 不难看 出
,

单倍体精子 的

� � � 含量基本上是二倍体细胞 � � � 含量的一半
。

表 � 人工复合三倍体鲤及亲本相对� � � 含 , 的洲定结果

� ��
�

苍 丁卜� � � � ��  �� � � � � �� ���� � ���  !� ∀#��� �� ��� 一� � � �� �� � ��� �� �� � ��

测测定样 品品 细胞数数 平均值 ��
,

� �
’ 士标准差差 倍 数数

��� � �� �� � �

�� ����� � �
�

� � � � ����� ��胡 胡�
�住叮�肚� � �� � ��� �� � �� ���

红红鲤红细胞胞 � ���  � �� 士 ��
�

����  ���

砒砒 � � �
��

�� �� � � � ! � � ���� � ��� � �名� 士 �夕��� � ���

红红卿红细胞胞 � ���  �
,

� �士 ��名��� � ���

处处 � � � ��
� � �� � � ��  � � � � 一

��
� � ���� � ��� ��  

�

� �土 � � � ��� � ���

镜镜鲤红细胞胞 � ��� � � � �士 �名 ��� ����

甩甩 � � � ��
�� �� � � �  �� � � � ����� � ���  !

�

� �士 � � ���  ���

复复合鲤红细胞胞 � ��� � � � � 士 �夕��� ����

甩甩� � �
�
��

� ��� � � � ��  ! ∀�� �� ��� �� � �」� ,,,,,

红红鲤精子子子子子

����� ��
� � �� � �� ����������

红红卿精子子子子子

���沐��
� � �� � �

�� ��� � �����������

镜镜锉精子子子子子

����� ��
� � �� ���

� �  ����������

申

任意单位 � �� �� 玛 �� 
�

�� � 复合鲤血液红细胞与亲本精子
、

红细胞相对 � � � 含 � 的比较

从表 � 可见
,

复合鲤红细胞相对 � � � 含量平均为 ���
�

�� 单位
,

基本上是 三个亲本单

倍体精子 � �  含量 的总和
,

是三个亲本红细胞 � �� 含量总和的二分之一
。

这一结果与

理论推测值相 当吻合
�

且进一步证明
�

复合鲤染色体数 目的增加和 � � � 含量是以倍性

关系成比例递增的
�

李渝成等曾对 �� 种淡水鱼类的 � �  含量作过研究
,

并阐述这些鱼类

的 D N A 含量和相应的染色体数 目之间存在着密切的相关性
,

即 D N A 含量高的鱼类
,

染色

体数 目一般较多
;D N A 含量低的鱼类

,

染色体数 目一般较少
.
本实验结果与之完全一致

。
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由于三倍体雄性不育
,

因此本试验未获得复合鲤的精子与亲本作 比较
。

按一般遗传

学原理分析
,

人工复合三倍体鲤雄性不育
,

可能是 由于染色体在配子的减数分裂过程中配

对发生紊乱而致
。
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