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磁处理水对螂鱼血清蛋白和乳酸脱氢酶
同工酶的影响

曾仕廉 傅葱英
�

�安徽大学生物系
,

合肥 � �� � � ��

�

�安徽教育学院生物系
,

合肥 � �   �� �

提 要

本试验采用聚丙烯酞胺凝胶电泳技术
,

比较分析 了经磁处理水饲养的卿鱼血清蛋白谱带

和 � � � 同工酶谱带
。

结果表明 � 其血清蛋白和乳酸脱氢酶 �� � � �同工酶的电泳谱带与对照

相比有明显差异
。

血清蛋白谱带平均变化率为 ��
�

� �
,

� � � 同工酶谱带平均变化率为 �� �
�

两种谱带均以饲养 �� � 的变化率最高
。

结果提示了磁处理水对细鱼最佳影响时期
。

关键词 磁处理水
,

卿鱼
,

血清蛋白
,

乳酸脱氢酶同工酶

磁处理水在动物饲养
、

临床治疗和农业生产等方面的应用均取得一定效果
,

已有许多

报道【’
,

�】
。

对于水产养殖亦有效果 ��,
� �

。

但也有人对磁化水的作用提出异议
,

为了探索磁

化水对生物体影响机理
,

我们从生物化学的角度检测 了经磁化水处理的某些生物体
,

在代

谢过程中部分酶的活力
,

磁处理水对小麦
、

水稻浸种
,

催芽后的某些酶的活性作过测定�� 
,

也对用磁处理水饲养过的卿鱼作了血清蛋白和 � � � 同工酶的测定
,

为磁处理水延长纫

鱼存活期的机理和最佳效应时期提供了一定的科学依据
。

材料和方法

� � 材料来源 取材时间自 � �  �一� ��� 年
,

每年 �一币 月份各取一批
。

每批 �� 尾
。

三

年共取 � 批 � 雌性卿鱼采用合肥市郊塘养卿鱼
,

体重均在 � � � � 左右
。

分成二组
,

每组各

�� 尾
。

处理组用磁处理水饲养
,

对照组用池塘水饲养
。

均不投饵料 �磁处理水为池塘水
,

以 �任一� � 滴 � � �� 流速通过磁场强为 � � ��� � 的磁水器而获得
。

� � 取样方法和样品制备 采用随机取样法每次从每组卿鱼中随机取 出 � 尾卿鱼
,

然后

按下列方法取样
。

��� 个体取样从 � 尾样品鱼 中取材后
,

分别制成血清蛋白液和酶液
�

�� 

混和取样分别从以上各酶液中取出部分加 以混和
,

得混和样品
。

蛋白混和液亦同
�

每年

每批的各个阶段均将 � 种个体样品和 � 种混和样品分别点电泳
。

血清蛋白液的制备从鱼

的背血管取血
,

置干燥试管
,

离心后取上清液
。

酶液的制备取新鲜的肝组织加 � � �� �的

磷酸缓冲液
,

用匀浆器冰冻匀浆
,

离心取上清液
。

��� �年 � �月� 日收到
�
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� � 电泳及染色 垂直平板 电泳
。

浓缩胶浓度为 ��  � � 分离胶浓度 为 �� ��
。

电流

�� � � ��
,

电泳时间 �
�

��
。

� � 电泳扫描 薄板扫描仪 �日本 �扫描
。

� 结果

�
�

� 磁处理水对纫鱼血清蛋白的影响

�
�

�
�

� 磁处理水饲养 �� 的卿鱼
,

其血清蛋白电泳带在 �一�极端减少了二条 �第 �
、

� 条 �
,

在 �� �极端增加五条 �第 �
、

�
、

� �
、

� �
、

� � 条 �
。

扫描显示
,

对照为 �� 个峰
,

处理为 � � 个峰

�图 ��
。

变化率为 � � �
。
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图 3 第 ZOd 的卿鱼血清蛋白电泳图谱及扫描 图
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2
.
1
.
2 饲养 10 d

,

处理比对照在 (一 )极端减少 了四条 (第 2
、

3

、

7

、

9 条)
,

在 (+) 极端增加了

七条 (第 11
、

1 3

、

1 5

、

1 6

、

2 2

、

2 3

、

2 5 条)
。

扫描显示
,

对照为 18 个峰
,

处理为 21 个峰 (图

2)
。

谱带变化率为 44%
。

2

.

1

.

3 磁处理水饲养 20 d 的卿鱼
,

其血清蛋白电泳 图
,

处理的比对照在 (一)极端增加 了二

条 (第 2
、

5 条)
,

在 (+) 极端减少了二条 (第 10
、

14 条)
。

扫描显示
,

对照为 14 个峰
,

处理为

14 个峰(图 3)
。

谱带变化率为 25%
。

2

.

1

.

4 磁处理水饲养 26 d 的卿鱼
,

谱带在卜)极减少了一条 (第 6 条);增加了三条 (第 13
、

14

、

巧 条)
。

在 (+) 极端减少了一条 (第 16 条);增加了一条 (第 22 条)
。

扫描显示
,

处理为

2 1个峰
,

对照为 19 个峰 (图 4)
。

谱带变化率为 26%
。

实验证明
,

磁处理水对螂鱼血清蛋白的影响
,

以饲养 10d 左右的影 响最大
,

谱带增加

数和谱带变化率最高
。

继续饲养到 20d
,

影响趋于平稳
,

而到 26 d
,

影响有所增加
。

2. 2 磁处理水对螂鱼 L D H 同工酶的影响

1
.

…
饲养 IOd 的卿鱼

,

其 L D H 同工酶处理
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图 5 第 10 d 的 L D H 同工酶谱及扫描图

F ig
.
5 E lectrop ho resis p attern (A ) and seann ing

cu rve (B )fo r the erueian earP aft er 10 d ayscu ltu re
.

在 卜)极端增加三条 (第 3
、

4

、

8 条)
,

而在 (+ )

极端 的 三 条谱带 染 色 变淡 (第 14
、

15

、

16

条 )
。

扫描显示
,

处理为 16 个峰
,

对照为 13

个峰 (图 5)
。

谱带变化率为 19 %
。

饲养 20 d 和 26 d 的螂鱼 的 L D H 同工

酶
,

处理在卜)极端均减少一条 (第 4 条
,

第 3

条)
,

而在 (+ )极端的三条谱带染色明显变淡

(第 14
、

1 5

、

1 6 条)
。

扫描显示
,

处理为 15 个

峰
,

对照为 16 个峰 (图 6
、

7)

。

谱带变化率均

为 6%
。

实验证明
,

磁处理水亦能 影响卿鱼 的

L D H 同工酶
,

且亦 以饲养 ro d 的影响最为

一
显著

。

结果提示
,

磁处理水对螂鱼最佳影响时期
,

以 IOd 左右最理想
。

它也许可为卿鱼

的活鲜运输延长存活期的措施和最佳时间提供参考
。

3 讨论

3
.
1 本实验旨在探讨磁处理水对卿鱼体内某些 活力 的影响

,

不涉及基因或亚基 的新发

现
,

因此没有与
“

标准
”

图谱比较
,

而是采用以同一品种
、

同一来源
、

同一条件下饲养的卿鱼

作对照
,

以便于观察分析磁处理水的影响
。

3

.

2 由于每次实验不少于三个重复
,

9 批实验有 1890 条以上的谱带
。

一则因同一阶段 9

批样品谱带间无明显差异
,

二则篇幅有限
,

不再列出作可信度分析
。

3

.

3 由于 L D H 同工酶是复等位基 因同工酶
,

且有人已在鱼肝中发现 C
4LD H 同工酶

,

因

此理论上可能有 16 种同工酶
。

本实验结果与理论推理完全相符
。

3

.

4 由于磁化水能增强某些酶的活力
,

因此磁处理水使螂鱼血清蛋 白的谱带增多
,

可能
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是螂鱼经磁水饲养后
,

增强了某些与蛋白质的生物合成有关的酶的活力
,

促进合成了某些

蛋白质
。

因而血清蛋白的组分增加
。
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图 6 第 20d 的 L D H 同工酶谱及扫描图
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图 7 第 26d 的 L D H 同工酶谱及扫描 图
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3
.
5 磁处理水对卿鱼 L D H 同工酶的影响

,

可能是水经磁场处理后
,

水溶液中盐类的电

离度增大
,

增加了带 电离子
。

因此
,

磁处理水使得细胞膜的通透性增大
。

这样
,

有氧呼吸

可能增强
,

而无氧呼 吸减弱
。

靠近 (+) 极端的三条潜带
,

可 能是无氧呼 吸的 L D H 同工

酶
。

由于无氧呼吸减弱
,

酶活力下降
,

因此这三条谱带染色较淡
。
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